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5ŜǊŜŎƘƻǎ ŘŜ ŀǳǘƻǊ нлнр wƛƴƴŀƛ !ƳŜǊƛŎŀ /ƻǊǇƻǊŀǝƻƴΦ wƛƴƴŀƛϯ Ŝǎ ǳƴŀ ƳŀǊŎŀ ǊŜƎƛǎǘǊŀŘŀ ŘŜ wƛƴƴŀƛ /ƻǊǇƻǊŀǝƻƴ 
ǳǝƭƛȊŀŘŀ ōŀƧƻ ƭƛŎŜƴŎƛŀ ǇƻǊ wƛƴƴŀƛ !ƳŜǊƛŎŀ /ƻǊǇƻǊŀǝƻƴΦ wƛƴƴŀƛ !ƳŜǊƛŎŀ /ƻǊǇƻǊŀǝƻƴ ŀŎǘǳŀƭƛȊŀ ŎƻƴǝƴǳŀƳŜƴǘŜ ƭƻǎ 
ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎ ȅΣ ŎƻƳƻ ǘŀƭΣ Ŝƭ ŎƻƴǘŜƴƛŘƻ Ŝǎǘł ǎǳƧŜǘƻ ŀ ŎŀƳōƛƻǎ ǎƛƴ ǇǊŜǾƛƻ ŀǾƛǎƻΦ 

 
 

{ƛ ƴƻ ǎŜ ǎƛƎǳŜ ŀƭ ǇƛŜ ŘŜ ƭŀ ƭŜǘǊŀ ƭŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽƴ ŎƻƴǘŜƴƛŘŀ Ŝƴ Ŝǎǘŀǎ ƛƴǎǘǊǳŎŎƛƻƴŜǎΣ ǇǳŜŘŜ 

ǇǊƻŘǳŎƛǊǎŜ ǳƴ ƛƴŎŜƴŘƛƻ ƻ ǳƴŀ ŜȄǇƭƻǎƛƽƴΣ Ŏƻƴ ƭŀ ǇƻǎƛōƛƭƛŘŀŘ ŘŜ ŎŀǳǎŀǊ ŘŀƷƻǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎΣ 

ƭŜǎƛƻƴŜǎ ŮǎƛŎŀǎ ƻ ƭŀ ƳǳŜǊǘŜΦ 

¶ bƻ ŀƭƳŀŎŜƴŜ ƴƛ ǳǝƭƛŎŜ Ǝŀǎƻƭƛƴŀ ǳ ƻǘǊƻǎ ǾŀǇƻǊŜǎ ȅ ƭƝǉǳƛŘƻǎ ƛƴƅŀƳŀōƭŜǎ ŎŜǊŎŀ ŘŜ ŜǎǘŜ ƻ 

ŎǳŀƭǉǳƛŜǊ ƻǘǊƻ ŀǊǘŜŦŀŎǘƻ ŘƻƳŞǎǝŎƻΦ 

¶ v¦; 59.9 I!/9w {L I¦9[9 D!{ 

- bƻ ƛƴǘŜƴǘŜ ŜƴŎŜƴŘŜǊ ƴƛƴƎǵƴ ŀǊǘŜŦŀŎǘƻ ŘƻƳŞǎǝŎƻΦ 

- bƻ ǘƻǉǳŜ ƴƛƴƎǵƴ ƛƴǘŜǊǊǳǇǘƻǊ ŜƭŞŎǘǊƛŎƻΤ ƴƻ ǳǝƭƛŎŜ ƴƛƴƎǵƴ ǘŜƭŞŦƻƴƻ ŘŜƭ ŜŘƛŬŎƛƻΦ 

- [ƭŀƳŜ ƛƴƳŜŘƛŀǘŀƳŜƴǘŜ ŀ ǎǳ ǇǊƻǾŜŜŘƻǊ ŘŜ Ǝŀǎ ŘŜǎŘŜ Ŝƭ ǘŜƭŞŦƻƴƻ ŘŜ ǳƴ ǾŜŎƛƴƻΦ {ƛƎŀ ƭŀǎ 

ƛƴǎǘǊǳŎŎƛƻƴŜǎ ŘŜƭ ǇǊƻǾŜŜŘƻǊ ŘŜ ƎŀǎΦ 

- {ƛ ƴƻ ǇǳŜŘŜ ŎƻƴǘŀŎǘŀǊ ŀ ǎǳ ǇǊƻǾŜŜŘƻǊ ŘŜ ƎŀǎΣ ƭƭŀƳŜ ŀ ƭƻǎ ōƻƳōŜǊƻǎΦ 

¶ [ŀ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƽƴ ȅ Ŝƭ ǎŜǊǾƛŎƛƻ ŘŜōŜƴ ŜǎǘŀǊ ŀ ŎŀǊƎƻ ŘŜ ǳƴ ǇǊƻŦŜǎƛƻƴŀƭ ŀǳǘƻǊƛȊŀŘƻΦ 

!5±9w¢9b/L! 
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Contenido 

DǊŀŎƛŀǎ ǇƻǊ ŎƻƳǇǊŀǊ ǳƴ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ŎƻƳŜǊŎƛŀƭ wƛƴƴŀƛΦ !ƴǘŜǎ ŘŜ ƻǇŜǊŀǊ ŜǎǘŜ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ 
ŀƎǳŀΣ ŀǎŜƎǵǊŜǎŜ ŘŜ ƭŜŜǊ Ŝǎǘŀǎ ƛƴǎǘǊǳŎŎƛƻƴŜǎ ǇƻǊ ŎƻƳǇƭŜǘƻ ȅ Ŏƻƴ ŀǘŜƴŎƛƽƴ ǇŀǊŀ ŦŀƳƛƭƛŀǊƛȊŀǊǎŜ Ŏƻƴ ƭŀǎ 
ŎŀǊŀŎǘŜǊƝǎǝŎŀǎ ȅ ŦǳƴŎƛƻƴŀƭƛŘŀŘŜǎ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀΦ  

!b{L  Lƴǎǝǘǳǘƻ bŀŎƛƻƴŀƭ 9ǎǘŀŘƻǳƴƛŘŜƴǎŜ ŘŜ 9ǎǘłƴŘŀǊŜǎ  

.¢¦ ¦ƴƛŘŀŘ ǘŞǊƳƛŎŀ ōǊƛǘłƴƛŎŀ 

!/{ !Ǝǳŀ ŎŀƭƛŜƴǘŜ ǎŀƴƛǘŀǊƛŀ 

Dta  DŀƭƻƴŜǎ ǇƻǊ Ƴƛƴǳǘƻ 

[t tǊƻǇŀƴƻ ƭƝǉǳƛŘƻ 

[²/h /ƻǊǘŜ ǇƻǊ ōŀƧƻ ƴƛǾŜƭ ŘŜ ŀƎǳŀ 

Db Dŀǎ ƴŀǘǳǊŀƭ 

tt tƻƭƛǇǊƻǇƛƭŜƴƻ 

¢ϧt ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ȅ ǇǊŜǎƛƽƴ 

t{L  [ƛōǊŀǎ ǇƻǊ ǇǳƭƎŀŘŀ ŎǳŀŘǊŀŘŀ 

t/! tǳƭƎŀŘŀǎ ŘŜ ŎƻƭǳƳƴŀ ŘŜ ŀƎǳŀ 

! ŎƻƴǝƴǳŀŎƛƽƴΣ ǎŜ ƛƴŎƭǳȅŜ ǳƴŀ ƭƛǎǘŀ ŘŜ ǎƛƎƭŀǎ ȅ ŀōǊŜǾƛŀǘǳǊŀǎ ŎƻƳǳƴŜǎ ǳǝƭƛȊŀŘŀǎ Ŝƴ ŜǎǘŜ ƳŀƴǳŀƭΥ 

1. Bienvenida 

1.1 Siglas y abreviaturas 

¢ŀōƭŀ мΥ !ŎǊƽƴƛƳƻǎ ȅ ŀōǊŜǾƛŀǘǳǊŀǎ 

мΦ .ƛŜƴǾŜƴƛŘŀ  ............................................................................................................................................. о 
мΦм {ƛƎƭŀǎ ȅ ŀōǊŜǾƛŀǘǳǊŀǎ  ..................................................................................................................... о 

нΦ {ŜƎǳǊƛŘŀŘ  ............................................................................................................................................... п 
нΦм {ƝƳōƻƭƻǎ ŘŜ ǎŜƎǳǊƛŘŀŘ  ................................................................................................................. п 
нΦн tǊŜŎŀǳŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ǎŜƎǳǊƛŘŀŘ  ........................................................................................................... п 

оΦ !ŎŜǊŎŀ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ  ............................................................................................................... с 
оΦм ±ƛǎǘŀ ŦǊƻƴǘŀƭ  ................................................................................................................................. с 
оΦн ±ƛǎǘŀ ǇƻǎǘŜǊƛƻǊ .............................................................................................................................. с 
оΦо /ƻƳǇƻƴŜƴǘŜǎ  ............................................................................................................................... т 
оΦп !ƭǝǘǳŘ  ........................................................................................................................................ мм 
оΦр 9ǎǇŜŎƛŬŎŀŎƛƻƴŜǎ  ......................................................................................................................... мн 
оΦс /ŀƭƛŬŎŀŎƛƽƴ Ŝƴ ƭŀ ǇǊƛƳŜǊŀ ƘƻǊŀ  ................................................................................................... мо 
оΦт 5ƛƳŜƴǎƛƻƴŜǎ  .............................................................................................................................. мп 
оΦу !ŎŎŜǎƻǊƛƻǎ ƛƴŎƭǳƛŘƻǎ  ................................................................................................................... мс 
оΦф !ŎŎŜǎƻǊƛƻǎ ƻǇŎƛƻƴŀƭŜǎ  ................................................................................................................ мт 

пΦ hǇŜǊŀŎƛƽƴ  ............................................................................................................................................ мф 
пΦм LƴŦƻǊƳŀŎƛƽƴ ŘŜ ǇǳŜǎǘŀ Ŝƴ ƳŀǊŎƘŀ  .............................................................................................. мф 
пΦн tŀƴŜƭ ŘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ  ......................................................................................................................... нл 
пΦо /ƽŘƛƎƻǎ ŘŜ ŜǊǊƻǊ ȅ ŘƛŀƎƴƽǎǝŎƻ  ................................................................................................... пм 
пΦп LƴŦƻǊƳŀŎƛƽƴ ǎƻōǊŜ Ŝƭ ŦǳƴŎƛƻƴŀƳƛŜƴǘƻ  ........................................................................................ пу 

рΦ aŀƴǘŜƴƛƳƛŜƴǘƻ  .................................................................................................................................... рн 
рΦм aŀƴǘŜƴƛƳƛŜƴǘƻ ŘŜƭ ǇǊƻǇƛŜǘŀǊƛƻ  .................................................................................................. рн 
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{ƝƳōƻƭƻ ŘŜ ŀƭŜǊǘŀ ŘŜ ǎŜƎǳǊƛŘŀŘΦ !ƭŜǊǘŀ 
ŘŜ ǇŜƭƛƎǊƻǎ ǇƻǘŜƴŎƛŀƭŜǎ ǉǳŜ ǇǳŜŘŜƴ 
ǇǊƻǾƻŎŀǊƭŜǎ ƭŀ ƳǳŜǊǘŜ ƻ ƘŜǊƛŘŀǎ ŀ ǳǎǘπ
ŜŘ ȅ ƻǘǊŀǎ ǇŜǊǎƻƴŀǎΦ 

LƴŘƛŎŀ ǳƴŀ ǎƛǘǳŀŎƛƽƴ ŘŜ ǇŜƭƛƎǊƻ ƛƴƳƛƴŜƴǘŜ ǉǳŜΣ 
ǎƛ ƴƻ ǎŜ ŜǾƛǘŀΣ ǇǊƻǾƻŎŀǊł ƭŜǎƛƻƴŜǎ ŮǎƛŎŀǎ ƻ ƭŀ 
ƳǳŜǊǘŜΦ  

LƴŘƛŎŀ ǳƴŀ ǎƛǘǳŀŎƛƽƴ ǇƻǘŜƴŎƛŀƭƳŜƴǘŜ ǇŜƭƛƎǊƻǎŀ 
ǉǳŜΣ ŘŜ ƴƻ ŜǾƛǘŀǊǎŜΣ ǇƻŘǊƝŀ ǇǊƻǾƻŎŀǊ ƭŜǎƛƻƴŜǎ 
ŮǎƛŎŀǎ ƻ ƭŀ ƳǳŜǊǘŜΦ 

LƴŘƛŎŀ ǳƴŀ ǎƛǘǳŀŎƛƽƴ ǇƻǘŜƴŎƛŀƭƳŜƴǘŜ ǇŜƭƛƎǊƻǎŀ ǉǳŜΣ 
ŘŜ ƴƻ ŜǾƛǘŀǊǎŜΣ ǇƻŘǊƝŀ ǇǊƻǾƻŎŀǊ ƭŜǎƛƻƴŜǎ ƭŜǾŜǎ ƻ 
ƳƻŘŜǊŀŘŀǎΦ ¢ŀƳōƛŞƴ ǇǳŜŘŜ ǳǝƭƛȊŀǊǎŜ ǇŀǊŀ ŀƭŜǊǘŀǊ 
ŎƻƴǘǊŀ ǇǊłŎǝŎŀǎ ƛƴǎŜƎǳǊŀǎΦ 

9ǎǘŜ Ƴŀƴǳŀƭ ŎƻƴǝŜƴŜ ƭƻǎ ǎƛƎǳƛŜƴǘŜǎ ǎƝƳōƻƭƻǎ ŘŜ 
ǎŜƎǳǊƛŘŀŘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎΦ [Ŝŀ ȅ ƻōŜŘŜȊŎŀ ǎƛŜƳǇǊŜ 
ǘƻŘƻǎ ƭƻǎ ƳŜƴǎŀƧŜǎ ŘŜ ǎŜƎǳǊƛŘŀŘΦ  

[ŀǎ ǎƛƎǳƛŜƴǘŜǎ ǇǊŜŎŀǳŎƛƻƴŜǎ ǎŜ ŀǇƭƛŎŀƴ ŀƭ ƛƴǎǘŀƭŀŘƻǊ ȅ 
ŀƭ ǇǊƻǇƛŜǘŀǊƛƻΦ [Ŝŀ ȅ ǎƛƎŀ ǘƻŘŀǎ ƭŀǎ ƛƴǎǘǊǳŎŎƛƻƴŜǎ ŘŜ 
Ŝǎǘŀ ǎŜŎŎƛƽƴΦ  

¶ !ƴǘŜǎ ŘŜ ǇƻƴŜǊ Ŝƴ ŦǳƴŎƛƻƴŀƳƛŜƴǘƻΣ ǾŜǊƛŬǉǳŜ ǉǳŜ 
ƴƻ Ƙŀȅŀ ƻƭƻǊ ŀ Ǝŀǎ Ŝƴ ƭŀ Ȋƻƴŀ ŀƭǊŜŘŜŘƻǊ ŘŜƭ 
ŀǇŀǊŀǘƻΦ !ǎŜƎǵǊŜǎŜ ŘŜ ƻƭŜǊ ŎŜǊŎŀ ŘŜƭ ǎǳŜƭƻΣ ȅŀ 
ǉǳŜ ŀƭƎǳƴƻǎ ƎŀǎŜǎ ǎƻƴ Ƴłǎ ǇŜǎŀŘƻǎ ǉǳŜ Ŝƭ ŀƛǊŜ ȅ 
ǇƻŘǊƝŀƴ ŀŎǳƳǳƭŀǊǎŜ Ŝƴ Ŝƭ ǎǳŜƭƻΦ 

¶ aŀƴǘŜƴƎŀ ƭŀ Ȋƻƴŀ ŀƭǊŜŘŜŘƻǊ ŘŜƭ ŀǇŀǊŀǘƻ 
ŘŜǎǇŜƧŀŘŀ ȅ ƭƛōǊŜ ŘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎ ŎƻƳōǳǎǝōƭŜǎΣ 
Ǝŀǎƻƭƛƴŀ ȅ ƻǘǊƻǎ ǾŀǇƻǊŜǎ ȅ ƭƝǉǳƛŘƻǎ ƛƴƅŀƳŀōƭŜǎΦ 

¶ bƻ ŀƭƳŀŎŜƴŜ ƴƛ ǳǝƭƛŎŜ Ǝŀǎƻƭƛƴŀ ǳ ƻǘǊƻǎ ǾŀǇƻǊŜǎ ȅ 
ƭƝǉǳƛŘƻǎ ƛƴƅŀƳŀōƭŜǎ ŎŜǊŎŀ ŘŜ ŜǎǘŜ ƻ ŎǳŀƭǉǳƛŜǊ 
ƻǘǊƻ ŀǊǘŜŦŀŎǘƻ ŘƻƳŞǎǝŎƻΦ 

¶ [ŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎŎƛƽƴ ŎƻƳōǳǎǝōƭŜ ǎŜ ǊŜŬŜǊŜ ŀ ƭƻǎ 
ǘŜŎƘƻǎ ȅ ƭŀǎ ǇŀǊŜŘŜǎ ŀŘȅŀŎŜƴǘŜǎΣ ȅ ƴƻ ŘŜōŜ 
ŎƻƴŦǳƴŘƛǊǎŜ Ŏƻƴ ǇǊƻŘǳŎǘƻǎ ȅ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎ 
ŎƻƳōǳǎǝōƭŜǎ ƻ ƛƴƅŀƳŀōƭŜǎΦ [ƻǎ ǇǊƻŘǳŎǘƻǎ ƻ 
ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎ ŎƻƳōǳǎǝōƭŜǎ ƻ ƛƴƅŀƳŀōƭŜǎ ƴǳƴŎŀ 
ŘŜōŜƴ ŀƭƳŀŎŜƴŀǊǎŜ ŎŜǊŎŀ ŘŜ ŜǎǘŜ ƴƛ ŘŜ ƴƛƴƎǵƴ 
ŀǇŀǊŀǘƻ ŀ ƎŀǎΦ 

¶ /ƻƳǇǊǳŜōŜ ǎƛŜƳǇǊŜ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜƭ ŀƎǳŀ 
ŀƴǘŜǎ ŘŜ ŘǳŎƘŀǊǎŜ ƻ ōŀƷŀǊǎŜΦ 

{ƛ ƴƻ ǎŜ ǎƛƎǳŜ ŀƭ ǇƛŜ ŘŜ ƭŀ ƭŜǘǊŀ ƭŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽƴ 
ŎƻƴǘŜƴƛŘŀ Ŝƴ Ŝǎǘŀǎ ƛƴǎǘǊǳŎŎƛƻƴŜǎΣ ǇǳŜŘŜ 
ǇǊƻŘǳŎƛǊǎŜ ǳƴ ƛƴŎŜƴŘƛƻ ƻ ǳƴŀ ŜȄǇƭƻǎƛƽƴΣ Ŏƻƴ ƭŀ 
ǇƻǎƛōƛƭƛŘŀŘ ŘŜ ŎŀǳǎŀǊ ŘŀƷƻǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎΣ ƭŜǎƛƻƴŜǎ 
ŮǎƛŎŀǎ ƻ ƭŀ ƳǳŜǊǘŜΦ 

¶ bƻ ŀƭƳŀŎŜƴŜ ƴƛ ǳǝƭƛŎŜ Ǝŀǎƻƭƛƴŀ ǳ ƻǘǊƻǎ 
ǾŀǇƻǊŜǎ ȅ ƭƝǉǳƛŘƻǎ ƛƴƅŀƳŀōƭŜǎ ŎŜǊŎŀ ŘŜ ŜǎǘŜ ƻ 
ŎǳŀƭǉǳƛŜǊ ƻǘǊƻ ŀǊǘŜŦŀŎǘƻ ŘƻƳŞǎǝŎƻΦ 

¶ v¦; 59.9 I!/9w {L I¦9[9 D!{Υ 

- bƻ ƛƴǘŜƴǘŜ ŜƴŎŜƴŘŜǊ ƴƛƴƎǵƴ ŀǊǘŜŦŀŎǘƻ 
ŘƻƳŞǎǝŎƻΦ 

- bƻ ǘƻǉǳŜ ƴƛƴƎǵƴ ƛƴǘŜǊǊǳǇǘƻǊ ŜƭŞŎǘǊƛŎƻΤ ƴƻ 
ǳǝƭƛŎŜ ƴƛƴƎǵƴ ǘŜƭŞŦƻƴƻ ŘŜƭ ŜŘƛŬŎƛƻΦ 

- [ƭŀƳŜ ƛƴƳŜŘƛŀǘŀƳŜƴǘŜ ŀ ǎǳ ǇǊƻǾŜŜŘƻǊ ŘŜ 
Ǝŀǎ ŘŜǎŘŜ Ŝƭ ǘŜƭŞŦƻƴƻ ŘŜ ǳƴ ǾŜŎƛƴƻΦ {ƛƎŀ 
ƭŀǎ ƛƴǎǘǊǳŎŎƛƻƴŜǎ ŘŜƭ ǇǊƻǾŜŜŘƻǊ ŘŜ ƎŀǎΦ 

- {ƛ ƴƻ ǇǳŜŘŜ ŎƻƴǘŀŎǘŀǊ ŀ ǎǳ ǇǊƻǾŜŜŘƻǊ ŘŜ 
ƎŀǎΣ ƭƭŀƳŜ ŀ ƭƻǎ ōƻƳōŜǊƻǎΦ 

¶ [ŀ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƽƴ ȅ Ŝƭ ƳŀƴǘŜƴƛƳƛŜƴǘƻ ŘŜōŜƴ ǎŜǊ 
ǊŜŀƭƛȊŀŘƻǎ ǇƻǊ ǳƴ ƛƴǎǘŀƭŀŘƻǊ ŎŀƭƛŬŎŀŘƻΣ ǳƴŀ 
ŀƎŜƴŎƛŀ ŘŜ ǎŜǊǾƛŎƛƻǎ ƻ Ŝƭ ǇǊƻǾŜŜŘƻǊ ŘŜ ƎŀǎΦ 

¶ [ƻǎ ƭŜǘǊŜǊƻǎ ŘŜ ŀŘǾŜǊǘŜƴŎƛŀ ŘŜ ŜǎǘŜ Ƴŀƴǳŀƭ 
ǝŜƴŜƴ ǇƻǊ ƻōƧŜǘƻ ǇǊŜǾŜƴƛǊ ǉǳŜ ǳǎǘŜŘ ȅ ƭŀǎ 
ŘŜƳłǎ ǇŜǊǎƻƴŀǎ ǎǳŦǊŀƴ ƭŜǎƛƻƴŜǎΦ {ƝƎŀƭƻǎ ŀƭ ǇƛŜ 
ŘŜ ƭŀ ƭŜǘǊŀΦ  

2. Seguridad 

2.2 Precauciones de seguridad 

2.1 Símbolos de seguridad 

!5±9w¢9b/L! 

t9[LDwh 

!5±9w¢9b/L! 

tw9/!¦/Ljb 
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¶ [ƻǎ ƭƝǉǳƛŘƻǎ ƛƴƅŀƳŀōƭŜǎΣ ŎƻƳƻ ŘƛǎƻƭǾŜƴǘŜǎ ŘŜ 
ƭƛƳǇƛŜȊŀΣ ŀŜǊƻǎƻƭŜǎΣ ŘƛƭǳȅŜƴǘŜǎ ŘŜ ǇƛƴǘǳǊŀΣ 
ŀŘƘŜǎƛǾƻǎΣ Ǝŀǎƻƭƛƴŀ ȅ ǇǊƻǇŀƴƻΣ ŘŜōŜƴ 
ƳŀƴƛǇǳƭŀǊǎŜ ȅ ŀƭƳŀŎŜƴŀǊǎŜ Ŏƻƴ ŜȄǘǊŜƳƻ 
ŎǳƛŘŀŘƻΦ 9ǎǘƻǎ ƭƝǉǳƛŘƻǎ ƛƴƅŀƳŀōƭŜǎ ŜƳƛǘŜƴ 
ǾŀǇƻǊŜǎ ƛƴƅŀƳŀōƭŜǎ ǉǳŜΣ ŀƭ ǉǳŜŘŀǊ 
ŜȄǇǳŜǎǘƻǎ ŀ ǳƴŀ ŦǳŜƴǘŜ ŘŜ ƛƎƴƛŎƛƽƴΣ ǇǳŜŘŜƴ 
ǇǊƻǾƻŎŀǊ ǳƴ ǊƛŜǎƎƻ ŘŜ ƛƴŎŜƴŘƛƻ ƻ ŜȄǇƭƻǎƛƽƴΦ 
bƻ ŘŜōŜƴ ǳǝƭƛȊŀǊǎŜ ƴƛ ŀƭƳŀŎŜƴŀǊǎŜ ƭƝǉǳƛŘƻǎ 
ƛƴƅŀƳŀōƭŜǎ ŎŜǊŎŀ ŘŜ ŜǎǘŜ ƴƛ ŘŜ ƴƛƴƎǵƴ ƻǘǊƻ 
ŀǇŀǊŀǘƻ ŀ ƎŀǎΦ 

¶ bh ƘŀƎŀ ŦǳƴŎƛƻƴŀǊ Ŝƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ǎƛƴ 
ƭƻǎ ǇŀƴŜƭŜǎ ŦǊƻƴǘŀƭ ȅ ƭŀǘŜǊŀƭ ƛƴǎǘŀƭŀŘƻǎΦ [ƻǎ 
ǇŀƴŜƭŜǎ ŦǊƻƴǘŀƭ ȅ ƭŀǘŜǊŀƭ ǎƻƭƻ ŘŜōŜƴ ǊŜǝǊŀǊǎŜ 
ǇŀǊŀ Ŝƭ ƳŀƴǘŜƴƛƳƛŜƴǘƻ ƻ ƭŀ ǎǳǎǝǘǳŎƛƽƴ ŘŜ 
ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜǎ ƛƴǘŜǊƴƻǎΦ 

¶ wL9{Dh 59 v¦9a!5¦w!{Φ 9ƭ Ǝŀǎ ŘŜ ŜǎŎŀǇŜ ȅ 
ƭŀ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŎŀƭƛŜƴǘŜǎ ǇǳŜŘŜƴ ǇǊƻǾƻŎŀǊ 
ǉǳŜƳŀŘǳǊŀǎ ƎǊŀǾŜǎΦ aŀƴǘŞƴƎŀǎŜ ŀƭŜƧŀŘƻ ŘŜƭ 
ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀΦ aŀƴǘŜƴƎŀ ŀ ƭƻǎ ƴƛƷƻǎ 
ǇŜǉǳŜƷƻǎ ȅ ŀ ƭƻǎ ŀƴƛƳŀƭŜǎ ŀƭŜƧŀŘƻǎ ŘŜƭ 
ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀΦ 

¶ [ŀǎ ǘǳōŜǊƝŀǎ ŘŜ ǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻ ȅ ǊŜǘƻǊƴƻ ŘŜ 
ŎŀƭŜŦŀŎŎƛƽƴ ǉǳŜ ǎŀƭŜƴ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ 
ǇǳŜŘŜƴ ŜǎǘŀǊ ŎŀƭƛŜƴǘŜǎ ŀƭ ǘŀŎǘƻΦ  

¶ bƻ ƻōǎǘǊǳȅŀ Ŝƭ ŀƛǊŜ ŘŜ ŎƻƳōǳǎǝƽƴ ƘŀŎƛŀ Ŝƭ 
ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀΦ  

¶ 9ǎǘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƻ ǉǳŜƳŀ Ǝŀǎ ǇŀǊŀ ǇǊƻŘǳŎƛǊ 
ŎŀƭƻǊΦ 9ƭ ŀǇŀǊŀǘƻ ŘŜōŜ ƛƴǎǘŀƭŀǊǎŜΣ ǳǝƭƛȊŀǊǎŜ ȅ 
ƳŀƴǘŜƴŜǊǎŜ ŎƻǊǊŜŎǘŀƳŜƴǘŜ ǇŀǊŀ ŜǾƛǘŀǊ ƭŀ 
ŜȄǇƻǎƛŎƛƽƴ ŀ ƴƛǾŜƭŜǎ ŀǇǊŜŎƛŀōƭŜǎ ŘŜ ƳƻƴƽȄƛŘƻ 
ŘŜ ŎŀǊōƻƴƻΣ ȅ Ŝƭ ƛƴǎǘŀƭŀŘƻǊ ŘŜōŜ ŎƻƴŬǊƳŀǊ 
ǉǳŜ Ƙŀȅŀ ŀƭ ƳŜƴƻǎ ǳƴŀ ŀƭŀǊƳŀ ŘŜ ƳƻƴƽȄƛŘƻ 
ŘŜ ŎŀǊōƻƴƻ ƛƴǎǘŀƭŀŘŀ Ŝƴ Ŝƭ ŜǎǇŀŎƛƻ ƘŀōƛǘŀōƭŜ 
ŀƴǘŜǎ ŘŜ ǇƻƴŜǊ Ŝƴ ŦǳƴŎƛƻƴŀƳƛŜƴǘƻ Ŝƭ 
ŀǇŀǊŀǘƻΦ 9ǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ ǉǳŜ ƭŀǎ ŀƭŀǊƳŀǎ ŘŜ 
ƳƻƴƽȄƛŘƻ ŘŜ ŎŀǊōƻƴƻ ǎŜ ƛƴǎǘŀƭŜƴΣ 
ƳŀƴǘŜƴƎŀƴ ȅ ǎǳǎǝǘǳȅŀƴ ǎƛƎǳƛŜƴŘƻ ƭŀǎ 
ƛƴǎǘǊǳŎŎƛƻƴŜǎ ŘŜƭ ŦŀōǊƛŎŀƴǘŜ ŘŜ ƭŀ ŀƭŀǊƳŀ ȅ ƭƻǎ 
ŎƽŘƛƎƻǎ ƭƻŎŀƭŜǎ ŀǇƭƛŎŀōƭŜǎΦ wƛƴƴŀƛ ǊŜŎƻƳƛŜƴŘŀ 
ǉǳŜ ŎŀŘŀ ƘƻƎŀǊ ǘŜƴƎŀ ǳƴŀ ŀƭŀǊƳŀ ŘŜ 
ƳƻƴƽȄƛŘƻ ŘŜ ŎŀǊōƻƴƻ ό/hύ Ŝƴ Ŝƭ ǇŀǎƛƭƭƻΣ 
ŎŜǊŎŀ ŘŜ ƭƻǎ ŘƻǊƳƛǘƻǊƛƻǎΣ Ŝƴ ŎŀŘŀ Ȋƻƴŀ ŘŜ 
ŘŜǎŎŀƴǎƻΦ wŜǾƛǎŜ ƭŀǎ ōŀǘŜǊƝŀǎ ƳŜƴǎǳŀƭƳŜƴǘŜ 
ȅ ǊŜŜƳǇƭłŎŜƭŀǎ ǳƴŀ ǾŜȊ ŀƭ ŀƷƻΦ  

¶ bƻ ǳǝƭƛŎŜ ŜǎǘŜ ŀǇŀǊŀǘƻ ǎƛ ŀƭƎǳƴŀ ŘŜ ǎǳǎ ǇŀǊǘŜǎ 
Ƙŀ ŜǎǘŀŘƻ ōŀƧƻ Ŝƭ ŀƎǳŀΦ [ƭŀƳŜ ƛƴƳŜŘƛŀǘŀƳŜƴǘŜ 
ŀ ǳƴ ǇǊƻŦŜǎƛƻƴŀƭ ŀǳǘƻǊƛȊŀŘƻ ǇŀǊŀ ǉǳŜ 
ƛƴǎǇŜŎŎƛƻƴŜ Ŝƭ ŀǇŀǊŀǘƻ ȅ ǎǳǎǝǘǳȅŀ ŎǳŀƭǉǳƛŜǊ 
ǇƛŜȊŀ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ȅ ŎǳŀƭǉǳƛŜǊ ǾłƭǾǳƭŀ 
Ƴŀƴǳŀƭ ŘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ŘŜ Ǝŀǎ ǉǳŜ Ƙŀȅŀƴ ŜǎǘŀŘƻ 
ōŀƧƻ Ŝƭ ŀƎǳŀΦ 

¶ bƻ ǳǝƭƛŎŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎ ǎǳǎǝǘǳǘƻǎΦ ¦ǝƭƛŎŜ 
ǵƴƛŎŀƳŜƴǘŜ ǇƛŜȊŀǎ ŎŜǊǝŬŎŀŘŀǎ ǇŀǊŀ Ŝƭ ŀǇŀǊŀǘƻΦ 

¶ {ƛ ǎŜ ǇǊƻŘǳŎŜ ǳƴ ǎƻōǊŜŎŀƭŜƴǘŀƳƛŜƴǘƻ ƻ Ŝƭ 
ǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻ ŘŜ Ǝŀǎ ƴƻ ǎŜ ŎƻǊǘŀΣ ŘŜǎŎƻƴŜŎǘŜ ƭŀ 

ǾłƭǾǳƭŀ Ƴŀƴǳŀƭ ŘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ŘŜ Ǝŀǎ ŘŜƭ ŀǇŀǊŀǘƻΦ 

¶ {Ŝ ǊŜŎƻƳƛŜƴŘŀ ŜƴŎŀǊŜŎƛŘŀƳŜƴǘŜ ǉǳŜ ǊŜŎǳǊǊŀ ŀ 
ǳƴ ǇǊƻŦŜǎƛƻƴŀƭ ŎŀǇŀŎƛǘŀŘƻ ȅ ŎŀƭƛŬŎŀŘƻ ǉǳŜ Ƙŀȅŀ 
ŀǎƛǎǝŘƻ ŀ ǳƴŀ ŎƭŀǎŜ ŘŜ ŎŀǇŀŎƛǘŀŎƛƽƴ ǎƻōǊŜ 
ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƻƴŜǎ wƛƴƴŀƛ ǇŀǊŀ ǉǳŜ ŀƧǳǎǘŜ ƭƻǎ 
ǇŀǊłƳŜǘǊƻǎΦ  

¶ bƻ ǳǝƭƛŎŜ ǳƴ ŎŀōƭŜ ŀƭŀǊƎŀŘƻǊ ƴƛ ǳƴ ŜƴŎƘǳŦŜ 
ŀŘŀǇǘŀŘƻǊ Ŏƻƴ ŜǎǘŜ ŀǇŀǊŀǘƻΦ 

¶ /ǳŀƭǉǳƛŜǊ ŀƭǘŜǊŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ŀǇŀǊŀǘƻ ƻ ŘŜ ǎǳǎ 
ŎƻƴǘǊƻƭŜǎ ǇǳŜŘŜ ǎŜǊ ǇŜƭƛƎǊƻǎŀ ȅ ŀƴǳƭŀǊł ƭŀ 
ƎŀǊŀƴǟŀΦ 

¶ tŀǊŀ ǇǊƻǘŜƎŜǊǎŜ ŘŜ ŘŀƷƻǎΣ ƘŀƎŀ ƭƻ ǎƛƎǳƛŜƴǘŜ 
ŀƴǘŜǎ ŘŜ ǊŜŀƭƛȊŀǊ Ŝƭ ƳŀƴǘŜƴƛƳƛŜƴǘƻΥ 

- !ǇŀƎǳŜ Ŝƭ ǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻ ŘŜ ŜƴŜǊƎƝŀ ŜƭŞŎǘǊƛŎŀ 
ŎƻǊǘŀƴŘƻ ƭŀ ŜƭŜŎǘǊƛŎƛŘŀŘ Ŝƴ Ŝƭ ŘƛǎȅǳƴǘƻǊΦ ό9ƭ 
ŎƻƴǘǊƻƭŀŘƻǊ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ƴƻ 
ŎƻƴǘǊƻƭŀ ƭŀ ŜƴŜǊƎƝŀ ŜƭŞŎǘǊƛŎŀύΦ  

- /ƛŜǊǊŜ Ŝƭ ǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻ ŘŜ Ǝŀǎ Ŝƴ Ŝƭ ŎƻƴǘǊƻƭ ŘŜ 
ƎŀǎΣ ǉǳŜ ƘŀōƛǘǳŀƭƳŜƴǘŜ ǎŜ ŜƴŎǳŜƴǘǊŀ Ƨǳǎǘƻ 
ŘŜōŀƧƻ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀΦ 

- /ƛŜǊǊŜ Ŝƭ ǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻ ŘŜ ŀƎǳŀ ŜƴǘǊŀƴǘŜΦ 9ƭ 
ŎƛŜǊǊŜ ŘŜƭ ǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻ ŘŜ ŀƎǳŀ ǇŀǊŀ Ŝƭ 
ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜ ŎŀƭŜŦŀŎŎƛƽƴ ŎŜƴǘǊŀƭ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŀ Ŝƴ 
ƭŀ ǾłƭǾǳƭŀ ŘŜ ŎƛŜǊǊŜ ŘŜ ƭŀ ŜǎǘŀŎƛƽƴ ŘŜ 
ƭƭŜƴŀŘƻ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ 
ƻ Ŝƴ Ŝƭ ǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ŘŜ ŀƎǳŀ ŘŜƭ 
ŜŘƛŬŎƛƻΦ 

- DƛǊŜ ƭŀ ǾłƭǾǳƭŀ Ƴŀƴǳŀƭ ŘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ŘŜ Ǝŀǎ 
ǵƴƛŎŀƳŜƴǘŜ Ŏƻƴ ƭŀ ƳŀƴƻΦ bǳƴŎŀ ǳǝƭƛŎŜ 
ƘŜǊǊŀƳƛŜƴǘŀǎΦ {ƛ ƴƻ ƭƻƎǊŀ ƎƛǊŀǊ ƭŀ ǾłƭǾǳƭŀ 
Ƴŀƴǳŀƭ ŘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ŘŜ Ǝŀǎ Ŏƻƴ ƭŀ ƳŀƴƻΣ ƴƻ 
ƛƴǘŜƴǘŜ ǊŜǇŀǊŀǊƭŀΤ ƭƭŀƳŜ ŀ ǳƴ ǇǊƻŦŜǎƛƻƴŀƭ 
ŎŀǇŀŎƛǘŀŘƻ ȅ ŎŀƭƛŬŎŀŘƻΦ 9ƧŜǊŎŜǊ ŦǳŜǊȊŀ ƻ 
ƛƴǘŜƴǘŀǊ ǊŜǇŀǊŀǊƭŀ ǇǳŜŘŜ ǇǊƻǾƻŎŀǊ ǳƴ 
ƛƴŎŜƴŘƛƻ ƻ ǳƴŀ ŜȄǇƭƻǎƛƽƴΦ 

¶ {Ŝ ǊŜǉǳƛŜǊŜ ǳƴŀ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŀŘŜŎǳŀŘŀ ǇŀǊŀ Ŝƭ 
ŦǳƴŎƛƻƴŀƳƛŜƴǘƻ ǎŜƎǳǊƻ ŘŜ ŜǎǘŜ ŀǇŀǊŀǘƻΦ [ŀ 
ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ƛƴŎƻǊǊŜŎǘŀ ŘŜ ŜǎǘŜ ŀǇŀǊŀǘƻ ǇǳŜŘŜ 
ǇǊƻǾƻŎŀǊ ƭŀ ƳǳŜǊǘŜΣ ƭŜǎƛƻƴŜǎ ŮǎƛŎŀǎ ƻ ŘŀƷƻǎ 
ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎΦ 
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9ƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ŎƻƳŜǊŎƛŀƭ wƛƴƴŀƛ Ŝǎ ǳƴ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ŀ Ǝŀǎ ŘŜ ǇƛŜ ŘƛǎŜƷŀŘƻ ǇŀǊŀ 
ŎƻƳōƛƴŀǊǎŜ Ŏƻƴ ǳƴ ǘŀƴǉǳŜ ŘŜ ŀƭƳŀŎŜƴŀƳƛŜƴǘƻ ǇŀǊŀ ǇǊƻŘǳŎƛǊ ŀƎǳŀ ŎŀƭƛŜƴǘŜ ǎŀƴƛǘŀǊƛŀ ό!/{ύΦ  

3. Acerca del calentador de agua  

3.2 Vista posterior 3.1 Vista frontal 

CƛƎǳǊŀ м 

/ƻƴǘǊƻƭŀŘƻǊ 

.ƻǘƽƴ ŘŜ 
ǊŜƛƴƛŎƛƻ 

/ƻƴǘǊƻƭŀŘƻǊ 

.ƻǘƽƴ ŘŜ 
ǊŜƛƴƛŎƛƻ 

/ƻƴŜȄƛƻƴŜǎ  
ŘŜ ǾŜƴǘƛƭŀŎƛƽƴ 

CƛƎǳǊŀ н 

5ǊŜƴŀƧŜ ŘŜƭ 
ŎƻƴŘŜƴǎŀŘƻ 

{ŀƭƛŘŀ ŘŜ 
ŀƎǳŀ 
ŎŀƭƛŜƴǘŜ 
όǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻύ 

9ƴǘǊŀŘŀ ŘŜ 
ŀƎǳŀ ŦǊƝŀ 
όǊŜǘƻǊƴƻύ 

Dŀǎ 

9ǎŎŀǇŜ 

9ƴǘǊŀŘŀ ŘŜ 
ŀƛǊŜ 

5ǊŜƴŀƧŜ 

9ƴǘǊŀŘŀ ŘŜ 
ŀƛǊŜ 

9ǎŎŀǇŜ 

9ƴǘǊŀŘŀ ŘŜ 
ŀƎǳŀ ŦǊƝŀ 
όǊŜǘƻǊƴƻύ 

{ŀƭƛŘŀ ŘŜ 
ŀƎǳŀ 
ŎŀƭƛŜƴǘŜ 
όǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻύ 

Dŀǎ 

5ǊŜƴŀƧŜ  
ŘŜƭ ŎƻƴŘŜƴǎŀŘƻ 

w/²трл!b κ w/²мллл!b w/²трл!b κ w/²мллл!b 

w/²офф!b κ w/²рлл!b w/²офф!b κ w/²рлл!b 
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3.3 Componentes 

w/²трл!b κ w/²мллл!b 

¢ŜǊƳƛǎǘƻǊ ŘŜ ƎŀǎŜǎ ŘŜ 
ŎƻƳōǳǎǝƽƴ 

¢ŜǊƳƛǎǘƻǊ ŘŜ ǊŜǘƻǊƴƻ 

DŜƴŜǊŀŘƻǊ ŘŜ ŎƘƛǎǇŀǎ 

{ŜƴǎƻǊ ŘŜ ƅǳƧƻ ŘŜ ŀƎǳŀ 

9ƭŜŎǘǊƻŘƻ ŘŜ ŜƴŎŜƴŘƛŘƻ 

¢ŜǊƳƛǎǘƻǊ ŘŜ ǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻ 

¢ǳōŜǊƝŀ ŘŜ ŀƎǳŀ ŘŜ 
ǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻ 

±ŜƴǝƭŀŘƻǊ 

LƴǘŜǊǊǳǇǘƻǊ ŘŜ ǇǊŜǎƛƽƴ  
ŘŜ ƎŀǎŜǎ ŘŜ ŎƻƳōǳǎǝƽƴ 

/ƻƴŜȄƛƽƴ ŘŜ  
ŀƭǘŀ ǘŜƴǎƛƽƴ 

LƴǘŜǊǊǳǇǘƻǊ ŘŜ ƭŀ 
ǇǳŜǊǘŀ ŘŜƭ ǉǳŜƳŀŘƻǊ 

/ƻƴǘǊƻƭ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ 

±łƭǾǳƭŀ ŘŜ ǊŜǘŜƴŎƛƽƴ 

tŀƴǘŀƭƭŀ ǘłŎǝƭ ŘŜ 
т ǇǳƭƎŀŘŀǎ 

9ǎŎŀǇŜ 
9ƴǘǊŀŘŀ 

±ŀǊƛƭƭŀ ŘŜ ƭƭŀƳŀ όǎƻƴŘŀ 
ŘŜ ƛƻƴƛȊŀŎƛƽƴύ  

мс 

мр 

мн 

мо 

мп 

мм 

у 

ф 

мл 

т 

п 

р 

с 
о 

м 

/ƻƴǎǳƭǘŜ ƭŀ ǇłƎƛƴŀ ǎƛƎǳƛŜƴǘŜ ǇŀǊŀ ǾŜǊ ǳƴŀ ŘŜǎŎǊƛǇŎƛƽƴ ŘŜ ŎŀŘŀ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜΦ  

CƛƎǳǊŀ о 

w/²трл!b κ w/²мллл!b 

LƴǘŜǊŎŀƳōƛŀŘƻǊ ŘŜ ŎŀƭƻǊ 

¢ǳōŜǊƝŀ ŘŜ ŀƎǳŀ ŘŜ 
ǊŜǘƻǊƴƻ 

¢ǊŀƳǇŀ ŘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀŘƻ 

±łƭǾǳƭŀ ŘŜ Ǝŀǎ  

aŜȊŎƭŀŘƻǊ ŀƛǊŜκƎŀǎ 

/ƻƴŜȄƛƽƴ  
ŘŜ ōŀƧŀ ǘŜƴǎƛƽƴ 

aƽŘǳƭƻ Ŝƴ ŎŀǎŎŀŘŀ нр 

нм 

нн 

мф 

но 

нп 

му 

CƛƎǳǊŀ п 

¢ŀǊƧŜǘŀ ŘŜƭ ǎŜǊǾƛŘƻǊ  
ǿŜōκƳƽŘǳƭƻ ²ƛ-Cƛ 

aŜŘƛŘƻǊ ŘŜ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ȅ ǇǊŜǎƛƽƴ 

±łƭǾǳƭŀ ŘŜ ŀƭƛǾƛƻ ŘŜ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ȅ ǇǊŜǎƛƽƴ 

нс 

нт 

ну 

wǳŜŘŀǎ ȅ ȊŀǇŀǘŀǎ 
ƴƛǾŜƭŀŘƻǊŀǎ 

нф 
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w/²офф!b κ w/²рлл!b  

¢ŜǊƳƛǎǘƻǊ ŘŜ ƎŀǎŜǎ ŘŜ 
ŎƻƳōǳǎǝƽƴ 

wŜǎǇƛǊŀŘŜǊƻ 
ŀǳǘƻƳłǝŎƻ 

¢ŜǊƳƛǎǘƻǊ ŘŜ ǊŜǘƻǊƴƻ 

DŜƴŜǊŀŘƻǊ ŘŜ ŎƘƛǎǇŀǎ 

LƴǘŜǊǊǳǇǘƻǊ ŘŜ ƅǳƧƻ  
ŘŜ ŀƎǳŀ 

9ƭŜŎǘǊƻŘƻ ŘŜ ŜƴŎŜƴŘƛŘƻ 

¢ŜǊƳƛǎǘƻǊ ŘŜ ǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻ 

¢ǳōŜǊƝŀ ŘŜ ŀƎǳŀ  

ŘŜ ǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻ 

±ŜƴǝƭŀŘƻǊ 

LƴǘŜǊǊǳǇǘƻǊ ŘŜ ǇǊŜǎƛƽƴ  
ŘŜ ƎŀǎŜǎ ŘŜ ŎƻƳōǳǎǝƽƴ 

/ƻƴŜȄƛƽƴ ŘŜ ŀƭǘŀ ǘŜƴǎƛƽƴ 

LƴǘŜǊǊǳǇǘƻǊ ŘŜ ƭŀ  
ǇǳŜǊǘŀ ŘŜƭ ǉǳŜƳŀŘƻǊ 

/ƻƴǘǊƻƭ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ 

±łƭǾǳƭŀ ŘŜ ǊŜǘŜƴŎƛƽƴ 

tŀƴǘŀƭƭŀ ǘłŎǝƭ ŘŜ 
т ǇǳƭƎŀŘŀǎ 

9ǎŎŀǇŜ 

9ƴǘǊŀŘŀ 

±ŀǊƛƭƭŀ ŘŜ ƭƭŀƳŀ όǎƻƴŘŀ ŘŜ 
ƛƻƴƛȊŀŎƛƽƴύ  

мс 

мр 

мн 

мо 

мп 

мм 

у 

ф 

мл 

т 

п 

р 

с 

о 

н 

м 

/ƻƴǎǳƭǘŜ ƭŀ ǇłƎƛƴŀ ǎƛƎǳƛŜƴǘŜ ǇŀǊŀ ǾŜǊ ǳƴŀ ŘŜǎŎǊƛǇŎƛƽƴ ŘŜ ŎŀŘŀ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜΦ  

CƛƎǳǊŀ р 

CǳǎƛōƭŜ ǘŞǊƳƛŎƻ 

LƴǘŜǊŎŀƳōƛŀŘƻǊ ŘŜ 
ŎŀƭƻǊ 

¢ǳōŜǊƝŀ ŘŜ ŀƎǳŀ  
ŘŜ ǊŜǘƻǊƴƻ 

¢ǊŀƳǇŀ ŘŜ 
ŎƻƴŘŜƴǎŀŘƻ 

±łƭǾǳƭŀ ŘŜ Ǝŀǎ  

aŜȊŎƭŀŘƻǊ ŀƛǊŜκƎŀǎ 

/ƻƴŜȄƛƽƴ ŘŜ ōŀƧŀ 
ǘŜƴǎƛƽƴ 

aƽŘǳƭƻ Ŝƴ ŎŀǎŎŀŘŀ нр 

нл 

нм 

нн 

мф 

но 

нп 

му 

CƛƎǳǊŀ с 

¢ŀǊƧŜǘŀ ŘŜƭ ǎŜǊǾƛŘƻǊ  

ǿŜōκƳƽŘǳƭƻ ²ƛ-Cƛ 
нс 

w/²офф!b κ w/²рлл!b 

wǳŜŘŀǎ ȅ ȊŀǇŀǘŀǎ 
ƴƛǾŜƭŀŘƻǊŀǎ 

нф 
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! ŎƻƴǝƴǳŀŎƛƽƴ ǎŜ ŘŜǎŎǊƛōŜƴ ƭƻǎ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜǎ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀΦ /ƻƴǎǳƭǘŜ ƭŀ ǇłƎƛƴŀ ŀƴǘŜǊƛƻǊ ǇŀǊŀ 
ǾŜǊ ƭŀ ƛƭǳǎǘǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭƻǎ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜǎΦ  

!ǊǟŎǳƭƻ bƻƳōǊŜ 5ŜǎŎǊƛǇŎƛƽƴ 

 
¢ŜǊƳƛǎǘƻǊ ŘŜ ǊŜǘƻǊƴƻ 

¦ƴ ǎŜƴǎƻǊ ǉǳŜ ŎƻƴǘǊƻƭŀ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜƭ ŀƎǳŀ ǉǳŜ ǾǳŜƭǾŜ ŀƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ 
ŀƎǳŀΦ 

 wŜǎǇƛǊŀŘŜǊƻ ŀǳǘƻƳłǝŎƻ ¦ƴ ŘƛǎǇƻǎƛǝǾƻ ǳǝƭƛȊŀŘƻ ǇŀǊŀ ǇǳǊƎŀǊ Ŝƭ ŀƛǊŜ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀΦ 

 
DŜƴŜǊŀŘƻǊ ŘŜ ŎƘƛǎǇŀǎ 

!ǇƭƛŎŀ ŀƭǘŀ ǘŜƴǎƛƽƴ ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘŜƭ ŜƭŜŎǘǊƻŘƻ ŘŜ ŎƘƛǎǇŀ ǇŀǊŀ ŜƴŎŜƴŘŜǊ Ŝƭ 
ǉǳŜƳŀŘƻǊΦ  

 

LƴǘŜǊǊǳǇǘƻǊ ŘŜ ƅǳƧƻ ŘŜ ŀƎǳŀ 

¦ƴ ƛƴǘŜǊǊǳǇǘƻǊ ǉǳŜ ŎƻƴǘǊƻƭŀ Ŝƭ ƅǳƧƻ ŘŜ ŀƎǳŀ ŎǳŀƴŘƻ Ŝƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ 
ǊŜŎƛōŜ ǳƴŀ ŘŜƳŀƴŘŀ ŘŜ ŎŀƭƻǊΦ 9ǎǘŜ ƛƴǘŜǊǊǳǇǘƻǊ ŘŜǎŀŎǝǾŀǊł Ŝƭ ŦǳƴŎƛƻƴŀƳƛŜƴǘƻ 
ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ Ŝƴ Ŏŀǎƻ ŘŜ ǉǳŜ Ƙŀȅŀ ǳƴŀ ŘŜƳŀƴŘŀ ŘŜ ŎŀƭƻǊ ǇŜǊƻ ƴƻ ǎŜ 
ŘŜǘŜŎǘŜ Ŝƭ ƅǳƧƻΦ 

 

¢ŜǊƳƛǎǘƻǊ ŘŜ ǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻ 

¦ƴ ǎŜƴǎƻǊ ǉǳŜ ŎƻƴǘǊƻƭŀ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜƭ ŀƎǳŀ ŘŜ ǎŀƭƛŘŀ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ 
ŀƎǳŀΦ 9ƭ ŎƻƴǘǊƻƭ ŀǇŀƎŀǊł Ŝƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ Ŝƴ Ŏŀǎƻ ŘŜ ǉǳŜ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ 
ǎǳǇŜǊŜ ǳƴ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘƻ ƭƝƳƛǘŜΦ 

 9ƭŜŎǘǊƻŘƻ ŘŜ ŜƴŎŜƴŘƛŘƻ tǊƻǇƻǊŎƛƻƴŀ ŎƘƛǎǇŀ ŘƛǊŜŎǘŀ ǇŀǊŀ ŜƴŎŜƴŘŜǊ Ŝƭ ǉǳŜƳŀŘƻǊΦ  

 
¢ǳōŜǊƝŀ ŘŜ ŀƎǳŀ ŘŜ ǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻ 

м-мκн ǇǳƭƎΦ ǇŀǊŀ ƭƻǎ ƳƻŘŜƭƻǎ w/²офф!b ȅ w/²рлл!bΣ ȅ н ǇǳƭƎΦ ǇŀǊŀ ƭƻǎ 
ƳƻŘŜƭƻǎ w/²трл!b ȅ w/²мллл!bΦ 

 

±ŜƴǝƭŀŘƻǊ 
LƳǇǳƭǎŀ Ŝƭ ŀƛǊŜ ȅ Ŝƭ Ǝŀǎ ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘŜƭ ƳŜȊŎƭŀŘƻǊ ŘŜ ŀƛǊŜκƎŀǎΦ 9ƭ ŀƛǊŜ ȅ Ŝƭ Ǝŀǎ ǎŜ 
ƳŜȊŎƭŀƴ ǇǊŜǾƛŀƳŜƴǘŜ Ŝƴ Ŝƭ ƛƴǘŜǊƛƻǊ ŘŜƭ ǾŜƴǝƭŀŘƻǊ ȅ ǎŜ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜƴ Ŝƴ Ŝƭ 
ǉǳŜƳŀŘƻǊ ǇŀǊŀ ƭŀ ŎƻƳōǳǎǝƽƴΦ 

 
/ƻƴŜȄƛƽƴ ŘŜ ŀƭǘŀ ǘŜƴǎƛƽƴ 

/ƻƴǝŜƴŜ Ǉǳƴǘƻǎ ŘŜ ŎƻƴŜȄƛƽƴ ǇŀǊŀ ƭŀ ŀƭƛƳŜƴǘŀŎƛƽƴ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ȅ ƭŀ ŀƭƛƳŜƴǘŀŎƛƽƴ 
ŘŜ ǘƻŘŀǎ ƭŀǎ ōƻƳōŀǎΦ  

 
LƴǘŜǊǊǳǇǘƻǊ ŘŜ ǇǊŜǎƛƽƴ ŘŜ ƎŀǎŜǎ ŘŜ 
ŎƻƳōǳǎǝƽƴ 

¦ƴ ŘƛǎǇƻǎƛǝǾƻ ŘŜ ǎŜƎǳǊƛŘŀŘ ǉǳŜ ŎƻƴǘǊƻƭŀ ƭŀ ǇǊŜǎƛƽƴ Ŝƴ Ŝƭ ŎƻƴŘǳŎǘƻ ŘŜ 
ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ȅ ŀǇŀƎŀ Ŝƭ ŀǇŀǊŀǘƻ Ŝƴ Ŏŀǎƻ ŘŜ ƻōǎǘǊǳŎŎƛƽƴ ǇŀǊŀ ŜǾƛǘŀǊ ǎƛǘǳŀŎƛƻƴŜǎ 
ƛƴǎŜƎǳǊŀǎΦ 

 

¢ŜǊƳƛǎǘƻǊ ŘŜ ƎŀǎŜǎ ŘŜ ŎƻƳōǳǎǝƽƴ 

¦ƴ ǎŜƴǎƻǊ ǉǳŜ ŎƻƴǘǊƻƭŀ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ ǎŀƭƛŘŀ ŘŜ ƭƻǎ ƎŀǎŜǎ ŘŜ ŎƻƳōǳǎǝƽƴΦ 
9ƭ ŎƻƴǘǊƻƭ ŀǇŀƎŀǊł Ŝƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ǎƛ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ ƭƻǎ ƎŀǎŜǎ ŘŜ 
ŎƻƳōǳǎǝƽƴ ǎŜ ŎŀƭƛŜƴǘŀ ŘŜƳŀǎƛŀŘƻ ǇŀǊŀ ǇǊƻǘŜƎŜǊ Ŝƭ ŎƻƴŘǳŎǘƻ ŘŜ ƎŀǎŜǎ ŘŜ 
ŎƻƳōǳǎǝƽƴ ŘŜƭ ǎƻōǊŜŎŀƭŜƴǘŀƳƛŜƴǘƻΦ  

 

LƴǘŜǊǊǳǇǘƻǊ ŘŜ ƭŀ ǇǳŜǊǘŀ ŘŜƭ ǉǳŜƳŀŘƻǊ 
¦ƴ ƛƴǘŜǊǊǳǇǘƻǊ ǉǳŜ ƛƴǘŜǊǊǳƳǇŜ Ŝƭ ŎƛǊŎǳƛǘƻ ŘŜ ŎƻƴǘǊƻƭΣ ŀǇŀƎŀƴŘƻ Ŝƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ 
ŘŜ ŀƎǳŀ Ŝƴ Ŏŀǎƻ ŘŜ ǉǳŜ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ ƭŀ ǇǳŜǊǘŀ ŘŜƭ ǉǳŜƳŀŘƻǊ ǎŜŀ 
ŘŜƳŀǎƛŀŘƻ ŀƭǘŀΦ 

 

/ƻƴǘǊƻƭ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ 

9ƭ ŎƻƴǘǊƻƭŀŘƻǊ ƛƴǘŜƎǊŀŘƻ ǎǳǇŜǊǾƛǎŀ ȅ ŎƻƴǘǊƻƭŀ Ŝƭ ŦǳƴŎƛƻƴŀƳƛŜƴǘƻ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀΦ 9ƭ 
ŎƻƴǘǊƻƭŀŘƻǊ ǊŜǎǇƻƴŘŜ ŀ ǎŜƷŀƭŜǎ ƛƴǘŜǊƴŀǎ ȅ ŜȄǘŜǊƴŀǎ ȅ ŎƻƴǘǊƻƭŀ Ŝƭ ǾŜƴǝƭŀŘƻǊΣ ƭŀ 
ǾłƭǾǳƭŀ ŘŜ ƎŀǎΣ Ŝƭ ƎŜƴŜǊŀŘƻǊ ŘŜ ŎƘƛǎǇŀǎ ȅ ƭŀǎ ōƻƳōŀǎ ǇŀǊŀ ǎŀǝǎŦŀŎŜǊ ƭŀ 
ŘŜƳŀƴŘŀ ŘŜ ŎŀƭƻǊΦ 

 ±ŀǊƛƭƭŀ ŘŜ ƭƭŀƳŀ όǎƻƴŘŀ ŘŜ ƛƻƴƛȊŀŎƛƽƴύ  5ŜǘŜŎǘŀ ȅ ŎƻƴǘǊƻƭŀ ƭŀ ǇǊŜǎŜƴŎƛŀ ŘŜ ǳƴŀ ƭƭŀƳŀΦ 

 

±łƭǾǳƭŀ ŘŜ ǊŜǘŜƴŎƛƽƴ 

9Ǿƛǘŀ Ŝƭ ǊŜǘǊƻŎŜǎƻ ŘŜ ƭƻǎ ƎŀǎŜǎ ŘŜ ŎƻƳōǳǎǝƽƴ ƘŀŎƛŀ Ŝƭ ǾŜƴǝƭŀŘƻǊ Ŝƴ Ŏŀǎƻ ŘŜ 
ǇǊŜǎƛƽƴ ƴŜƎŀǝǾŀ Ŝƴ ƭŀ ǎŀƭŀ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ Ŝƴ ǳƴŀ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƽƴ Ŏƻƴ 
ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŦƻǊȊŀŘŀΦ [ŀ ǾłƭǾǳƭŀ ŘŜ ǊŜǘŜƴŎƛƽƴ ǘŀƳōƛŞƴ ŀŎǘǵŀ ŎƻƳƻ ǳƴ ŘƛǎǇƻǎƛǝǾƻ 
ŘŜ ǇǊŜǾŜƴŎƛƽƴ ŘŜ ŎƻƴǘǊŀƅǳƧƻ Ŝƴ ǳƴ ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŎƻƳǵƴ Ŝƴ Ŝƭ ǉǳŜ 
ǾŀǊƛŀǎ ǳƴƛŘŀŘŜǎ Ŝǎǘłƴ ŎƻƴŜŎǘŀŘŀǎ Ŝƴ ŎŀǎŎŀŘŀΦ 

 

tŀƴǘŀƭƭŀ ǘłŎǝƭ ŘŜ т ǇǳƭƎŀŘŀǎ 

[ŀ Ǉŀƴǘŀƭƭŀ ǘłŎǝƭ ŀ ǘƻŘƻ ŎƻƭƻǊ ǇŜǊƳƛǘŜ ǳƴŀ ƛƴǘŜǊŦŀȊ ŦłŎƛƭ ŘŜ ǳǎŀǊ Ŏƻƴ Ŝƭ ŎƻƴǘǊƻƭ 
ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀΦ bh¢!Υ aƻŘŜƭƻǎ w/²трл!bκw/²млл!bΥ ŎǳŀƴŘƻ ƭŀ 
Ǉŀƴǘŀƭƭŀ Ŝǎǘł ŎŜǊǊŀŘŀΣ Ƙŀȅ ǳƴŀ ƭǳȊ [95 ǉǳŜ ƛƴŘƛŎŀ Ŝƭ ŜǎǘŀŘƻ ŘŜƭ ŎƻƴǘǊƻƭΥ .ƭŀƴŎƻ 
όǎƛƴ ƭǳȊύΥ ŀǇŀƎŀŘƻκŜƴ ŜǎǇŜǊŀΤ !ȊǳƭΥ ǉǳŜƳŀŘƻǊ ŜƴŎŜƴŘƛŘƻΤ wƻƧƻΥ ŜǎǘŀŘƻ ŘŜ 
ŜǊǊƻǊΤ aƻǊŀŘƻΥ ŎƻƴŜȄƛƽƴ ŜƭŞŎǘǊƛŎŀ ƛƴƛŎƛŀƭκŎŀǊƎŀ ŘŜ ǇŀǊłƳŜǘǊƻǎΦ 

 
aŜȊŎƭŀŘƻǊ ŀƛǊŜκƎŀǎ 

9ƭ ǾŜƴǘǳǊƛ ŎƻƴǘǊƻƭŀ ƭŀ ƳŜȊŎƭŀ ŘŜ ŀƛǊŜ ȅ Ǝŀǎ ŀƴǘŜǎ ŘŜ ǉǳŜ ƛƴƎǊŜǎŜ Ŝƴ Ŝƭ ǉǳŜƳŀŘƻǊ 
ǇŀǊŀ ƭŀ ŎƻƳōǳǎǝƽƴΦ 

 
/ƻƴŜȄƛƽƴ ŘŜ ōŀƧŀ ǘŜƴǎƛƽƴ /ƻƴǝŜƴŜ Ǉǳƴǘƻǎ ŘŜ ŎƻƴŜȄƛƽƴ ǇŀǊŀ ǎŜƷŀƭŜǎ ŘŜ ŜƴǘǊŀŘŀ ȅ ǎŀƭƛŘŀ ŘŜ ōŀƧŀ 

мс 

му 

мф 

мр 

мн 

мо 

мп 

мм 

у 

ф 

мл 

т 

п 

р 

с 

о 

н 

м 

¢ŀōƭŀ нΥ 5ŜǎŎǊƛǇŎƛƽƴ ŘŜ ƭƻǎ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜǎ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ 
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!ǊǟŎǳƭƻ bƻƳōǊŜ 5ŜǎŎǊƛǇŎƛƽƴ 

 CǳǎƛōƭŜ ǘŞǊƳƛŎƻ 
¦ƴ ŘƛǎǇƻǎƛǝǾƻ ŘŜ ǎŜƎǳǊƛŘŀŘ ǉǳŜ ŘŜǘŜƴŘǊł Ŝƭ ŦǳƴŎƛƻƴŀƳƛŜƴǘƻ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ 
Ŝƴ Ŏŀǎƻ ŘŜ ǳƴ ŀǳƳŜƴǘƻ ƛƴǳǎǳŀƭ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀΦ 

 
LƴǘŜǊŎŀƳōƛŀŘƻǊ ŘŜ 
ŎŀƭƻǊ 

9ƭ ƛƴǘŜǊŎŀƳōƛŀŘƻǊ ŘŜ ŎŀƭƻǊ ŘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀŎƛƽƴ ŘŜ ŀŎŜǊƻ ƛƴƻȄƛŘŀōƭŜ Ŝǎǘł ŘƛǎŜƷŀŘƻ ŘŜ 
ŦƻǊƳŀ ŜŬŎƛŜƴǘŜ ǇŀǊŀ ƳŀȄƛƳƛȊŀǊ ƭŀ ǘǊŀƴǎŦŜǊŜƴŎƛŀ ŘŜ ŎŀƭƻǊ ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘŜ ƭŀǎ ōƻōƛƴŀǎΣ ŀƭ 
ǝŜƳǇƻ ǉǳŜ ǇǊƻǇƻǊŎƛƻƴŀ ǇǊƻǘŜŎŎƛƽƴ ŎƻƴǘǊŀ ƭŀ ŎƻǊǊƻǎƛƽƴ ŘŜ ƭƻǎ ƎŀǎŜǎ ŘŜ ŎƻƳōǳǎǝƽƴΦ 

 ¢ǳōŜǊƝŀ ŘŜ ŀƎǳŀ ŘŜ 
ǊŜǘƻǊƴƻ 

м-мκн ǇǳƭƎΦ ǇŀǊŀ ƭƻǎ ƳƻŘŜƭƻǎ w/²офф!b ȅ w/²рлл!bΣ ȅ н ǇǳƭƎΦ ǇŀǊŀ ƭƻǎ ƳƻŘŜƭƻǎ 
w/²трл!b ȅ w/²мллл!bΦ 

 

¢ǊŀƳǇŀ ŘŜ 
ŎƻƴŘŜƴǎŀŘƻ 

9ƭ ƛƴǘŜǊŎŀƳōƛƻ ŘŜ ŎŀƭƻǊ ŘŜ ŀƭǘŀ ŜŬŎƛŜƴŎƛŀ ǇǊƻŘǳŎŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀŘƻ ŘǳǊŀƴǘŜ Ŝƭ 
ŦǳƴŎƛƻƴŀƳƛŜƴǘƻΦ [ŀ ǘǊŀƳǇŀ ŘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀŘƻ ƎŜǎǝƻƴŀ ƭŀ ŜƭƛƳƛƴŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ŎƻƴŘŜƴǎŀŘƻ ȅ 
Ŝƭ ƅƻǘŀŘƻǊ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀŘƻ ŜǾƛǘŀ ǉǳŜ ƭƻǎ ƎŀǎŜǎ ŘŜ ŎƻƳōǳǎǝƽƴ ǎŀƭƎŀƴ ǇƻǊ Ŝƭ ŘǊŜƴŀƧŜ ŘŜƭ 
ŎƻƴŘŜƴǎŀŘƻΦ 

 
±łƭǾǳƭŀ ŘŜ Ǝŀǎ 

[ŀ ǾłƭǾǳƭŀ ŘŜ Ǝŀǎ ŘŜ ǊŜƎǳƭŀŎƛƽƴ ŎŜǊƻ ǊŜƎǳƭŀ Ŝƭ ŎŀǳŘŀƭ ŘŜ Ǝŀǎ ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘŜƭ ǾŜƴǘǳǊƛ Ŝƴ 
ŦǳƴŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ŀǎǇƛǊŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ǾŜƴǝƭŀŘƻǊΦ 

 

aƽŘǳƭƻ Ŝƴ ŎŀǎŎŀŘŀ 

{Ŝ ǳǝƭƛȊŀ ǇŀǊŀ ŜǎǘŀōƭŜŎŜǊ ƭŀ ŎƻƳǳƴƛŎŀŎƛƽƴ ŜƴǘǊŜ ƭƻǎ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊŜǎ ŘŜ ŀƎǳŀ ŘŜ ǳƴ 
ǎƛǎǘŜƳŀ Ŝƴ ŎŀǎŎŀŘŀ ŎƻƴŜŎǘłƴŘƻƭƻǎ ŜƴǘǊŜ ǎƝ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ǳƴ ŎŀōƭŜ ŀǇŀƴǘŀƭƭŀŘƻ ŘŜ Řƻǎ 
ŎƻƴŘǳŎǘƻǊŜǎ ŘŜ му-нл !²DΦ 

 
¢ŀǊƧŜǘŀ ŘŜƭ ǎŜǊǾƛŘƻǊ 
ǿŜōκ 
ƳƽŘǳƭƻ ²ƛ-Cƛ 

[ŀ ǘŀǊƧŜǘŀ ŘŜƭ ǎŜǊǾƛŘƻǊ ǿŜōκƳƽŘǳƭƻ ²ƛ-Cƛ ǇŜǊƳƛǘŜ ŀƭ ƛƴǎǘŀƭŀŘƻǊ ǎǳǇŜǊǾƛǎŀǊ ŀ 
ŘƛǎǘŀƴŎƛŀ Ŝƭ ŦǳƴŎƛƻƴŀƳƛŜƴǘƻ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀΣ ƻǇǝƳƛȊŀǊ ƭŀ ŜŬŎƛŜƴŎƛŀ ŘŜ ŦƻǊƳŀ ǇǊƻŀŎǝǾŀ ȅ 
ŀȅǳŘŀǊ Ŝƴ ƭŀ ǊŜǎƻƭǳŎƛƽƴ ŘŜ ǇǊƻōƭŜƳŀǎΦ 9ǎǘŀ ǘŀǊƧŜǘŀ ǘŀƳōƛŞƴ ŜǎǘŀōƭŜŎŜ ƭŀ 
ŎƻƳǳƴƛŎŀŎƛƽƴ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ǇƭŀŎŀ ŘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ȅ ƭŀ Ǉŀƴǘŀƭƭŀ ŘŜ ƛƴǘŜǊŦŀȊ ŘŜ ǳǎǳŀǊƛƻΦ 

 aŜŘƛŘƻǊ ŘŜ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ȅ ǇǊŜǎƛƽƴ 

9ǎǘŜ ŘƛǎǇƻǎƛǝǾƻ ƳǳŜǎǘǊŀ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŀŎǘǳŀƭ ŘŜ ǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ 
ȅ ƭŀ ǇǊŜǎƛƽƴ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀΦ 

 

±łƭǾǳƭŀ ŘŜ ŀƭƛǾƛƻ ŘŜ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ȅ ǇǊŜǎƛƽƴ 

9ƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ǎŜ ǎǳƳƛƴƛǎǘǊŀ Ŏƻƴ ǳƴŀ ǾłƭǾǳƭŀ ŘŜ ŀƭƛǾƛƻ ŘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ȅ 
ǇǊŜǎƛƽƴ ŘŜ нмл ϲC όфф ϲ/ύ ȅ мрл t{L όмлΣо ōŀǊύΦ {Ŝ ǘǊŀǘŀ ŘŜ ǳƴ ŘƛǎǇƻǎƛǝǾƻ ŘŜ ǎŜƎǳǊƛŘŀŘ 
ǉǳŜ ŀƭƛǾƛŀǊł Ŝƭ ŜȄŎŜǎƻ ŘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ƻ ǇǊŜǎƛƽƴ ǇŀǊŀ ŜǾƛǘŀǊ ǳƴ ŦǳƴŎƛƻƴŀƳƛŜƴǘƻ 
ƛƴǎŜƎǳǊƻ Ŝƴ Ŏŀǎƻ ŘŜ ǉǳŜ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ƻ ƭŀ ǇǊŜǎƛƽƴ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ǎŜŀƴ ŘŜƳŀǎƛŀŘƻ 
ŜƭŜǾŀŘŀǎΦ 

 
wǳŜŘŀǎ ȅ ȊŀǇŀǘŀǎ 
ƴƛǾŜƭŀŘƻǊŀǎ 

9ƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ǝŜƴŜ ǊǳŜŘŀǎ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀŘŀǎ ǉǳŜ ǇǳŜŘŜƴ ŦŀŎƛƭƛǘŀǊ ǎǳ ǘǊŀǎƭŀŘƻ ŀƭ 
ƭǳƎŀǊ ŘŜ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƽƴΦ !ŘŜƳłǎΣ ƭŀǎ ȊŀǇŀǘŀǎ ƴƛǾŜƭŀŘƻǊŀǎ ǇǳŜŘŜƴ ǳǝƭƛȊŀǊǎŜ ǇŀǊŀ ƴƛǾŜƭŀǊ 
Ŝƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ǳƴŀ ǾŜȊ ǳōƛŎŀŘƻΦ 

 tƭŀŎŀ ŘŜ ƛŘŜƴǝŬŎŀŎƛƽƴ 
ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ 

[ŀ ǇƭŀŎŀ ŘŜ ƛŘŜƴǝŬŎŀŎƛƽƴ !{a9 όCƛƎǳǊŀ тύ ƛƴŎƭǳȅŜ Ŝƭ ƴǵƳŜǊƻ ŘŜ ƭŀ Wǳƴǘŀ bŀŎƛƻƴŀƭ 
όb.Σ bŀǝƻƴŀƭ .ƻŀǊŘύ ȅ Ŝƭ bǵƳŜǊƻ ŘŜ wŜƎƛǎǘǊƻ /ŀƴŀŘƛŜƴǎŜ ό/ŀƴŀŘƛŀƴ wŜƎƛǎǘǊŀǝƻƴ 
bǳƳōŜǊΣ /wbύΦ  

/ƻƳǇƻƴŜƴǘŜǎ ŀŘƛŎƛƻƴŀƭŜǎ ǉǳŜ ƴƻ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀƴ Ŝƴ ƭŀǎ ƛƳłƎŜƴŜǎΥ 

 
vǳŜƳŀŘƻǊ  

9ƭ ǉǳŜƳŀŘƻǊ ŘŜ ŬōǊŀ ƳŜǘłƭƛŎŀ ȅ ŀŎŜǊƻ ƛƴƻȄƛŘŀōƭŜ ǳǝƭƛȊŀ ŀƛǊŜ ȅ Ǝŀǎ ǇǊŜƳŜȊŎƭŀŘƻǎ 
ǇŀǊŀ ƻŦǊŜŎŜǊ ǳƴŀ ŀƳǇƭƛŀ ƎŀƳŀ ŘŜ ǘŀǎŀǎ ŘŜ ŎƻƳōǳǎǝƽƴΦ 

{ŜƴǎƻǊ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀ Ŝƴ 
ŎŀǎŎŀŘŀ  

9ƴ ǳƴ ǎƛǎǘŜƳŀ Ŝƴ ŎŀǎŎŀŘŀΣ Ŝƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ǇǊƛƳŀǊƛƻ ƴŜŎŜǎƛǘŀ ǳƴ ǎŜƴǎƻǊ ŘŜ 
ǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ǇŀǊŀ ŦǳƴŎƛƻƴŀǊ ŎƻǊǊŜŎǘŀƳŜƴǘŜΦ 9ǎǘŜ ǎŜƴǎƻǊ ŘŜōŜ ƛƴǎǘŀƭŀǊǎŜ Ŝƴ 
Ŝƭ ŎƻƭŜŎǘƻǊ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ŘŜ ǘǳōŜǊƝŀǎΣ ŎŜǊŎŀ ŘŜƭ ǘŀƴǉǳŜ ŘŜ ŀƭƳŀŎŜƴŀƳƛŜƴǘƻΦ 

{ŜƴǎƻǊ ŘŜ !/{κ
ŀǉǳŀǎǘŀǘƻ  

{ǳǇŜǊǾƛǎŀ ȅ ŎƻƴǘǊƻƭŀ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ ǳƴ ǘŀƴǉǳŜ ŘŜ ŀƭƳŀŎŜƴŀƳƛŜƴǘƻΦ 

¢ŀōƭŀ н όŎƻƴǝƴǳŀŎƛƽƴύΥ 5ŜǎŎǊƛǇŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ƭƻǎ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜǎ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ όŎƻƴǝƴǳŀŎƛƽƴύ 

CƛƎǳǊŀ т 

ол 

tƭŀŎŀ ŘŜ 
ƛŘŜƴǝŬŎŀŎƛƽƴ 
ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ 
ŘŜ ŀƎǳŀ 
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9ǎǘŜ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ǇǳŜŘŜ ŦǳƴŎƛƻƴŀǊ ŘŜǎŘŜ Ŝƭ ƴƛǾŜƭ ŘŜƭ ƳŀǊ Ƙŀǎǘŀ мл нлл ǇƛŜǎ όомлф ƳŜǘǊƻǎύΦ 9ƴ ƭŀ 
ǎƛƎǳƛŜƴǘŜ ǘŀōƭŀ ǎŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀƴ ƭŀǎ ǊŜŘǳŎŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ǇƻǘŜƴŎƛŀ ǇŀǊŀ ŎŀŘŀ ƳƻŘŜƭƻΣ ǝǇƻ ŘŜ Ǝŀǎ ȅ ŀƭǝǘǳŘΦ tŀǊŀ ǳƴ 
ŦǳƴŎƛƻƴŀƳƛŜƴǘƻ ŎƻǊǊŜŎǘƻΣ ŀǎŜƎǵǊŜǎŜ ŘŜ ŀƧǳǎǘŀǊ Ŝƭ ŎƻƴǘǊƻƭ ǇŀǊŀ Ŝƭ ǝǇƻ ŘŜ Ǝŀǎ ȅ ƭŀ ŀƭǝǘǳŘ ŀŘŜŎǳŀŘƻǎΦ ¢ƻǉǳŜ ƭŀ 
ǇłƎƛƴŀ ŘŜ ŎƻƴŬƎǳǊŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ Ŝƴ ƭŀ Ǉŀƴǘŀƭƭŀ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ǇŀǊŀ ŎƻƴƻŎŜǊ ƭƻǎ ŀƧǳǎǘŜǎ 
ŀŘŜŎǳŀŘƻǎ ǇŀǊŀ Ŝƭ ǝǇƻ ŘŜ Ǝŀǎ ȅ ƭŀ ŀƭǝǘǳŘΦ [ƻǎ ǾŀƭƻǊŜǎ ŘŜ ƭŀǎ ǊŜŘǳŎŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ǇƻǘŜƴŎƛŀ ǎŜ ōŀǎŀƴ Ŝƴ ƭƻǎ ŀƧǳǎǘŜǎ 
ŘŜ ŎƻƳōǳǎǝƽƴ ŀŘŜŎǳŀŘƻǎ ǊŜŎƻƳŜƴŘŀŘƻǎ Ŝƴ ŜǎǘŜ ƳŀƴǳŀƭΦ tŀǊŀ ƭŀ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƽƴ ǇƻǊ ŜƴŎƛƳŀ ŘŜ нллл ǇƛŜǎ 
όслф ƳŜǘǊƻǎύ Ŝƴ /ŀƴŀŘłΣ ǎƛƎŀ ǘƻŘƻǎ ƭƻǎ ŎƽŘƛƎƻǎ ȅ ǊŜƎƭŀƳŜƴǘƻǎ ƭƻŎŀƭŜǎ ŀǇƭƛŎŀōƭŜǎΦ 

bh¢!Υ ±Ŝŀ ƭŀ ǎŜŎŎƛƽƴ ŘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ǎƻōǊŜ ŎƽƳƻ ŎŀƳōƛŀǊ Ŝƭ ŀƧǳǎǘŜ ŘŜ ŀƭǝǘǳŘ ŘŜǎŘŜ Ŝƭ ǇŀƴŜƭ ŘŜ ŎƻƴǘǊƻƭΦ 

±9b¢L[!/Ljb 9b Dw!b ![¢L¢¦5Υ 

{h[h ǇŀǊŀ Ŝƭ ƳƻŘŜƭƻ оффΥ tŀǊŀ ŀƭǝǘǳŘŜǎ ǎǳǇŜǊƛƻǊŜǎ ŀ нллл ǇƛŜǎ όслф ƳύΣ ƭŀ ƭƻƴƎƛǘǳŘ ŘŜƭ ŎƻƴŘǳŎǘƻ ŘŜ 
ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ǎŜ ǊŜŘǳŎŜ ŀ фл ǇƛŜǎ όнт ƳύΦ 

{h[h ǇŀǊŀ Ŝƭ ƳƻŘŜƭƻ рллΥ tŀǊŀ ŀƭǝǘǳŘŜǎ ǎǳǇŜǊƛƻǊŜǎ ŀ нллл ǇƛŜǎ όслф ƳύΣ ƭŀ ƭƻƴƎƛǘǳŘ ŘŜƭ ŎƻƴŘǳŎǘƻ ŘŜ 
ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ǎŜ ǊŜŘǳŎŜ ŀ ммл ǇƛŜǎ όоо ƳύΦ 

л - нллл ǇƛŜǎ  

όл - слф ƳŜǘǊƻǎύ 

нллм - рплл ǇƛŜǎ  

όсмл - мспр ƳŜǘǊƻǎύ 

рплм - ттлл ǇƛŜǎ 

όмспс - нопс ƳŜǘǊƻǎύ 

ттлм - мл нлл ǇƛŜǎ 

όнопт - омлф ƳŜǘǊƻǎύ aƻŘŜƭƻ  

Db [t Db [t Db [t Db [t 

w/²офф!b лΣл ҈ лΣл ҈ тΣл ҈ тΣл ҈ мсΣл ҈ нлΣл ҈ ноΣл ҈ нтΣл ҈ 

w/²рлл!b лΣл ҈ лΣл ҈ млΣл ҈ млΣл ҈ нлΣл ҈ нлΣл ҈ нрΣл ҈ нрΣл ҈ 

w/²трл!b лΣл ҈ лΣл ҈ млΣл ҈ млΣл ҈  мрΣл ҈ мрΣл ҈ нлΣл ҈ нлΣл ҈ 

w/²мллл!b лΣл ҈ лΣл ҈ лΣл ҈ лΣл ҈  млΣл ҈ млΣл ҈ мрΣл ҈ мрΣл ҈ 

bh¢!Υ [ƻǎ ǾŀƭƻǊŜǎ ŜƴǳƳŜǊŀŘƻǎ Ŝƴ ƭŀ ǘŀōƭŀ ŀƴǘŜǊƛƻǊ ǎƻƴ Ŝƭ ǇƻǊŎŜƴǘŀƧŜ ǘƻǘŀƭ ŘŜ ǊŜŘǳŎŎƛƽƴ ŘŜ ǇƻǘŜƴŎƛŀ ŘŜ ƭŀ 

ŜƴǘǊŀŘŀ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ǇŀǊŀ ŎŀŘŀ ǊŀƴƎƻ ŘŜ ŜƭŜǾŀŎƛƽƴΦ 

3.4 Altitud 

¢ŀōƭŀ о 
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м [ŀ ǇǊŜǎƛƽƴ ƳłȄƛƳŀ ŘŜƭ ǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻ ŘŜ Ǝŀǎ ƴƻ ŘŜōŜ ǎǳǇŜǊŀǊ Ŝƭ ǾŀƭƻǊ ŜǎǇŜŎƛŬŎŀŘƻ ǇƻǊ Ŝƭ ŦŀōǊƛŎŀƴǘŜΦ 
н  {h[h ǇŀǊŀ Ŝƭ ƳƻŘŜƭƻ оффΥ tŀǊŀ ŀƭǝǘǳŘŜǎ ǎǳǇŜǊƛƻǊŜǎ ŀ нллл ǇƛŜǎ όслф ƳύΣ ƭŀ ƭƻƴƎƛǘǳŘ ŘŜƭ ŎƻƴŘǳŎǘƻ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ǎŜ ǊŜŘǳŎŜ ŀ фл ǇƛŜǎ όнт ƳύΦ 
{h[h ǇŀǊŀ Ŝƭ ƳƻŘŜƭƻ рллΥ tŀǊŀ ŀƭǝǘǳŘŜǎ ǎǳǇŜǊƛƻǊŜǎ ŀ нллл ǇƛŜǎ όслф ƳύΣ ƭŀ ƭƻƴƎƛǘǳŘ ŘŜƭ ŎƻƴŘǳŎǘƻ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ǎŜ ǊŜŘǳŎŜ ŀ ммл ǇƛŜǎ όоо ƳύΦ  

[ƻǎ ǇǊƻŘǳŎǘƻǎ wƛƴƴŀƛ ǎŜ ŀŎǘǳŀƭƛȊŀƴ ȅ ƳŜƧƻǊŀƴ ŎƻƴǝƴǳŀƳŜƴǘŜΤ ǇƻǊ ƭƻ ǘŀƴǘƻΣ ƭŀǎ ŜǎǇŜŎƛŬŎŀŎƛƻƴŜǎ Ŝǎǘłƴ ǎǳƧŜǘŀǎ ŀ ŎŀƳōƛƻǎ ǎƛƴ ǇǊŜǾƛƻ ŀǾƛǎƻΦ 

3.5 Especificaciones 
¢ŀōƭŀ пΥ 9ǎǇŜŎƛŬŎŀŎƛƻƴŜǎ 

aƻŘŜƭƻ  w/²офф!b w/²рлл!b w/²трл!b w/²мллл!b 

{ƛǎǘŜƳŀ ŘŜ ŜƴŎŜƴŘƛŘƻ 9ƴŎŜƴŘƛŘƻ ŜƭŜŎǘǊƽƴƛŎƻ ŘƛǊŜŎǘƻ 

5ƛƳŜƴǎƛƻƴŜǎ όŀǇŀǊŀǘƻύΥ ǇǳƭƎΦ όƳƳύ -  
ŀƴŎƘƻΣ ŀƭǘƻΣ ǇǊƻŦǳƴŘƛŘŀŘ 

нмΣтр Ȅ офΣр Ȅ олΣтр  
όррл Ȅ мллп Ȅ тумύ 

нуΣр Ȅ ппΣр Ȅ рмΣтр  
όтно Ȅ ммнт Ȅ момнύ 

tŜǎƻ όŀǇŀǊŀǘƻύ муо ƭō όуо ƪƎύ нпо ƭō όммл ƪƎύ рнр ƭō όноу ƪƎύ рст ƭō όнрт ƪƎύ 

5ƛƳŜƴǎƛƻƴŜǎ όŜƴǾƝƻύΥ ǇǳƭƎΦ όƳƳύ -  
ŀƴŎƘƻΣ ŀƭǘƻΣ ǇǊƻŦǳƴŘƛŘŀŘ 

ол Ȅ пу Ȅ ос  
όттл Ȅ мннл Ȅ фмлύ 

оу Ȅ рт Ȅ сл  
όфтл Ȅ мпрл Ȅ мролύ 

tŜǎƻ όŜƴǾƝƻύ нлт ƭō όфп ƪƎύ олл ƭō όмос ƪƎύ рфм ƭō όнсу ƪƎύ соо ƭō όнут ƪƎύ 

{ǳǇŜǊŬŎƛŜ ŘŜƭ ƛƴǘŜǊŎŀƳōƛŀŘƻǊ ŘŜ ŎŀƭƻǊ олΣт ǇƛŜǎ ŎǳŀŘǊŀŘƻǎ осΣу ǇƛŜǎ ŎǳŀŘǊŀŘƻǎ  слΣф ǇƛŜǎ ŎǳŀŘǊŀŘƻǎ  трΣп ǇƛŜǎ ŎǳŀŘǊŀŘƻǎ  

/ƻƴǎǳƳƻ ŘŜ Ǝŀǎ  
ό.ǘǳκƘύ  

aƝƴƛƳƻ оф флл рл ллл тр ллл фф ллл 

ałȄƛƳƻ офф ллл рлл ллл трл ллл ффф ллл 

!ƧǳǎǘŜ ŘŜ ƭŀ  
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ  

/ŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ 
ŀƎǳŀ 

όaƝƴƛƳƻ - ałȄƛƳƻύ фу ϲC - мур ϲC όот ϲ/ - ур ϲ/ύ 

¢ŀƴǉǳŜ ŘŜ 
ŀƭƳŀŎŜƴŀƳƛŜƴǘƻ 
ό!/{ύ 

фу ϲC - мтс ϲC όот ϲ/ - ул ϲ/ύ 

/ƻƴǘŜƴƛŘƻ ŘŜ ŀƎǳŀ  
нΣн ƎŀƭƻƴŜǎ 
όуΣо ƭƛǘǊƻǎύ 

нΣт ƎŀƭƻƴŜǎ 
όмлΣм ƭƛǘǊƻǎύ 

сΣс ƎŀƭƻƴŜǎ 
όнпΣу ƭƛǘǊƻǎύ 

уΣм ƎŀƭƻƴŜǎ 
όолΣс ƭƛǘǊƻǎύ 

tǊŜǎƛƽƴ ŘŜ ŀƎǳŀ  
/ŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ 

aƝƴƛƳƻΥ мпΣр t{L όм ōŀǊύ  
tǊŜǎƛƽƴ ƳłȄƛƳŀ ŘŜ ŀƎǳŀ ǇŜǊƳƛǝŘŀ όa!²tύΥ мсл t{L όммло ƪtŀύ 

¢ϧt нмл ϲC όфф ϲ/ύ мрл t{L όмлΣо ōŀǊύ όƛƴŎƭǳƛŘƻ Ŏƻƴ Ŝƭ ǎƛǎǘŜƳŀύ 

bƛǾŜƭ ǎƻƴƻǊƻ  рс Ř.ό!ύ рф Ř.ό!ύ со Ř.ό!ύ ср Ř.ό!ύ 

5ŀǘƻǎ ŜƭŞŎǘǊƛŎƻǎ  

bƻǊƳŀƭ нмл ² орл ² пуп ² слр ² 

9ƴ ŜǎǇŜǊŀ мл ² 

/ƻǊǊƛŜƴǘŜ ƳłȄƛƳŀ нл ŀƳǇŜǊƛƻǎ 

CǳǎƛōƭŜ /ƻƴǘǊƻƭŀŘƻǊ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭΥ н Ȅ сΣо ŀƳǇŜǊƛƻǎ /ŀŘŀ ōƻƳōŀΣ ǾŜƴǝƭŀŘƻǊΥ р ŀƳǇŜǊƛƻǎ 

tǊŜǎƛƽƴ  
ŘŜƭ ǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻ ŘŜ Ǝŀǎм 

Dŀǎ ƴŀǘǳǊŀƭ оΣр - млΣр t/! όлΣут - нΣсм ƪtŀύ 

tǊƻǇŀƴƻ уΣл - моΣр t/! όмΣфф - оΣос ƪtŀύ 

/ƻƴŜȄƛƻƴŜǎ ŜƭŞŎǘǊƛŎŀǎ /! мнл ǾƻƭǝƻǎΣ сл IȊ 

/ŜǊǝŬŎŀŎƛƻƴŜǎ  !b{L ½нмΦмлΦоΣ /{! пΦоΣ !{a9 

/wb ŘŜ /ŀƴŀŘł ¸сонрΦн/  wрплнΦр/ 

DŀǊŀƴǟŀ 
LƴǘŜǊŎŀƳōƛŀŘƻǊ ŘŜ ŎŀƭƻǊΥ р ŀƷƻǎΦ ¢ƻŘŀǎ ƭŀǎ ŘŜƳłǎ ǇƛŜȊŀǎ ȅ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜǎΥ м ŀƷƻΦ aŀƴƻ ŘŜ 
ƻōǊŀ ǊŀȊƻƴŀōƭŜΥ м ŀƷƻΦ /ƻƴǎǳƭǘŜ ƭŀ άDŀǊŀƴǟŀ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ŎƻƳŜǊŎƛŀƭ wƛƴƴŀƛέ ǇŀǊŀ 
ƻōǘŜƴŜǊ ǘƻŘƻǎ ƭƻǎ ŘŜǘŀƭƭŜǎΦ 

±ŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ¦ƴ ŎƻŘƻ ŘŜ 
прϲ ŜǉǳƛǾŀƭŜ ŀ о ǇƛŜǎ  
όм ƳŜǘǊƻύΦ ¦ƴ ŎƻŘƻ ŘŜ 
флϲ ŜǉǳƛǾŀƭŜ ŀ с ǇƛŜǎ 
όн ƳŜǘǊƻǎύΦ 

hǇŎƛƻƴŜǎΥ ±ŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŘƛǊŜŎǘŀ ȅ ƴƻ ŘƛǊŜŎǘŀ όŀƛǊŜ ŀƳōƛŜƴǘŜύ  

aŀǘŜǊƛŀƭŜǎ t±/Σ /t±/Σ tt ȅ ŀŎŜǊƻ ƛƴƻȄƛŘŀōƭŜ 

¢ŀƳŀƷƻ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ с ǇǳƭƎΦ t±/κ/t±/ п ǇǳƭƎΦ t±/κ/t±/ 

9ǎŎŀǇŜн wŜŎƻǊǊƛŘƻ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ όƳƝƴΦ-ƳłȄΦύΥ мл ǇƛŜǎ όо ƳŜǘǊƻǎύ - мпл ǇƛŜǎ όпо ƳŜǘǊƻǎύ 

9ƴǘǊŀŘŀн wŜŎƻǊǊƛŘƻ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ όƳƝƴΦ-ƳłȄΦύΥ л ǇƛŜǎ όл ƳŜǘǊƻǎύ - мпл ǇƛŜǎ όпо ƳŜǘǊƻǎύ 
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3.6 Calificación en la primera hora 
¢ŀōƭŀ рΥ /ŀƭƛŬŎŀŎƛƽƴ Ŝƴ ƭŀ ǇǊƛƳŜǊŀ ƘƻǊŀ 

aƻŘŜƭƻ 

DŀƭƻƴŜǎ ŜǎǘŀŘƻǳƴƛŘŜƴǎŜǎ ǇƻǊ ƘƻǊŀ κ [ƛǘǊƻǎ ǇƻǊ ƘƻǊŀ ǎŜƎǵƴ Ŝƭ ŀǳƳŜƴǘƻ ŘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ƛƴŘƛŎŀŘƻ 

¢ŀƳŀƷƻ 
ŘŜƭ ǘŀƴǉǳŜ 
όƎŀƭύ 

ϲC ол ϲC пл ϲC рл ϲC сл ϲC тл ϲC ул ϲC фл ϲC млл ϲC ммл ϲC мнл ϲC мол ϲC мпл ϲC 

ϲ/ мт ϲ/ нн ϲ/ ну ϲ/ оо ϲ/ оф ϲ/ пп ϲ/ рл ϲ/ рс ϲ/ см ϲ/ ст ϲ/ тн ϲ/ ту ϲ/ 

w/²офф!b  

ул  DtI мсну мнос мллм упп тон спу руо ром пуу прн пнн офс 

оло [tI смсп псул отфл омфс нттн нпрп ннлс нллу мупс мтмм мрфт мпфф 

ммф DtI мсру мнсс млол уто тсм стт смн рсл рмт пум прм пнр 

прл [tI снтр птфм офлл оолт нуун нрсп номт нммф мфрт мунн мтлу мсмл 

мтр DtI мтлл молу млтн фмр уло тмф срп слн ррф рно пфо пст 

ссн [tI споп пфрл плрф опср олпм нтно нптс ннту нммс мфум муст мтсф 

w/²рлл!b  

ммф DtI нлрр мрсо мнсф млтн фон унс тпп стф снр рум рпо рмл 

прл [tI ттту рфму пулн плру орнт омну нуму нртл ност нмфу нлрр мфон 

мтр DtI нлфт мслр момм мммп фтп усу тус тнм сст сно рур ррн 

ссн [tI тфот слтт пфсм пнмт осус онут нфтт нтнф нрнс норт ннмп нлфм 

ноу  
όнȄ ммфύ 

DtI мтпт морр ммнл фсо урм тст тлм спф слс ртм рпл рмр 

флм [tI ссмо рмнф пноу оспп оннл нфлн нсрр нпрт ннфр нмсл нлпс мфпу 

w/²трл!b  

мтр DtI олул нопн мфлл мслр мофр мнот мммп млмс фор усу умн тсо 

ссн [tI мм срт ууст тмфо слтт рнул псун пнмт оупр орпм онут олтн нууу 

ноу  
όнȄ ммфύ 

DtI омнт нофл мфпт мсро мппн мнуп ммсм млсо фуо фмс урф умл 

флм [tI мм уос флпс тотн снрс рпрф пусм пофс плнп отмф опсс онрм олст 

орт  
όоȄ ммфύ 

DtI онмс нптф нлот мтпн мром мото мнрм ммрн млтн мллр фпу флл 

морм [tI мн мтп фоуп ттмл срфп ртфт рмфф птоп посн плрт оулп оруф оплр 

ноу  
όнȄ ммфύ 

DtI пмпс омрп нррф нмсн мутф мссс мрлм мосф мнсл ммтл млфп млнф 

w/²мллл!b  

флм [tI мр сфо мм фоф фсус умуп тммн солт рсум рмум пттм ппол пмпм оуфп 

орт  
όоȄ ммфύ 

DtI пнор онпо нспу ннрм мфсу мтрр мрфл мпру морл мнсл ммуо ммму 

морм [tI мс лом мн нтт мл лнп урнн тпрл сспр слмф ррмф рмлф птсу пптф пнон 

птс  
όпȄ ммфύ 

DtI понп ооон нтот нопм нлрт мупр мстф мрпт мпоф мопф мнтн мнлт 

мулн [tI мс осф мн смп мл осн уусл ттут сфуо сорт рурт рппт рмлс пумт прсф 
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aŜŘƛŘŀǎΥ ǇǳƭƎΦ ώƳƳϐ 

3.7 Dimensiones 

Conexi·n Tama¶o de la conexi·n  Tama¶o m²nimo de la tuber²a 

Gas 1 pulg. NPT 1 pulg. 

Entrada de agua (retorno de agua) 1-1/2 pulg. NPT 1-1/2 pulg. 

Salida de agua (suministro de agua) 1-1/2 pulg. NPT 1-1/2 pulg. 

Drenaje del condensado 1 pulg. NPT 3/4 pulg. 

Ventilaci·n (entrada y escape) 4 pulg. PVC/CPVC 4 pulg.  

5ƛƳŜƴǎƛƻƴŜǎΥ ah59[h{ w/²офф!b ȅ w/²рлл!b 

¢ŀōƭŀ с 

PARTE SUPERIOR 

30-3/4 

[781] 

27-3/4 

[704] 

SUMINISTRO DE AGUA 

RETORNO DE AGUA 

DRENAJE DEL CONDENSADO 

GAS 

7-1/4 

[185] 

10-3/4 

[275] 
17-1/2 

[443] 

2-1/2 

[64] 

aŜŘƛŘŀǎΥ ǇǳƭƎΦ ώƳƳϐ 

PARTE DELANTERA 

39-1/2 

[1004] 

35-1/2 

[903] 

21-3/4 

[550] 

CƛƎǳǊŀ у 

PARTE TRASERA 

ENTRADA 
DE AIRE 

9b¢w!5! 59 
!Lw9 

9{/!t9 

13-5/16 
[338] 

9-3/4 
[247] 

4-3/8 
[111] 

3-3/8 - REF 

[85] - REF 



Manual del usuario del calentador de agua comercial Rinnai      15 

Conexi·n 
Tama¶o de la 

conexi·n  

Tama¶o m²nimo de 

la tuber²a 

Gas 1-1/4 pulg. NPT 1-1/4 pulg. 

Entrada de agua (retorno de agua) 2 pulg. NPT 2 pulg. 

Salida de agua (suministro de agua) 2 pulg. NPT 2 pulg. 

Drenaje del condensado 1 pulg. NPT 3/4 pulg. 

Ventilaci·n (entrada y escape) 6 pulg. PVC/CPVC 6 pulg.  

5ƛƳŜƴǎƛƻƴŜǎΥ ah59[h{ w/²трл!b ȅ w/²мллл!b 

¢ŀōƭŀ т 

PARTE LATERAL 

51-3/4 
[1312] 

45 
[1143] 

PARTE DELANTERA 44-1/2 
[1127] 

28-1/2 
[723] 

DRENAJE DEL 
CONDENSADO 

PARTE TRASERA 

ENTRADA DE AIRE 

9{/!t9 

SUMINISTRO DE AGUA 

RETORNO DE AGUA 

ORIFICIOS DE PASO 
EL£CTRICO 

GAS 

DRENAJE 

MEDIDOR DE TEMPERATURA/PRESIčN 

3-3/8 - REF 
[85] - REF 

210 ÁF [99 ÁC] / 150 PSI [10,3 BAR] T&P 

21 
[536] 

4-5/8 
[118] 

11-1/2 
[292] 

3 
[70] 

17-3/4 
[452] 

29-5/8 
[751] 

36-1/2 
[927] 

13-3/4 
[351] 

13-3/4 
[348] 

16 
[406] 23 

[586] 

CƛƎǳǊŀ ф 
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5ŜǎŜƳǇŀǉǳŜ ŎǳƛŘŀŘƻǎŀƳŜƴǘŜ Ŝƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ȅ ǾŜǊƛŬǉǳŜ ǉǳŜ ŜǎǘŞ ƛƴŎƭǳƛŘƻ Ŝƭ 
ǎƛƎǳƛŜƴǘŜ ŎƻƴǘŜƴƛŘƻΦ {ƛ Ŧŀƭǘŀ ŀƭƎǵƴ ŀǊǟŎǳƭƻ ƻ Ŝǎǘł ŘŀƷŀŘƻΣ ǇƽƴƎŀǎŜ Ŝƴ ŎƻƴǘŀŎǘƻ Ŏƻƴ ǎǳ ŘƛǎǘǊƛōǳƛŘƻǊ 
ƭƻŎŀƭΦ bƻ ƛƴǘŜƴǘŜ ǳǝƭƛȊŀǊ ƴƛƴƎǵƴ ŀǊǟŎǳƭƻ ǉǳŜ ǇŀǊŜȊŎŀ ŘŀƷŀŘƻΦ  

¶ aŀƴǳŀƭ ŘŜ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƽƴ ȅ ƻǇŜǊŀŎƛƽƴ  

¶ aŀƴǳŀƭ ŘŜƭ ǳǎǳŀǊƛƻ 

¶ ¢ŀǊƧŜǘŀ ŘŜ ƎŀǊŀƴǟŀ  

¶ 5ƻŎǳƳŜƴǘŀŎƛƽƴ ǘŞŎƴƛŎŀ ŀŘƛŎƛƻƴŀƭ 
ƛƴŎƭǳƛŘŀ Ŝƴ ƭŀ ŎŀƧŀ ŘŜƭ ǇǊƻŘǳŎǘƻ 

¶ CƻǊƳǳƭŀǊƛƻ /{5-м 

5h/¦a9b¢!/Ljb 

3.8 Accesorios incluidos 

a95L5hw 59 ¢9at9w!¢¦w! ¸ 
tw9{Ljb  

bΦȏ 59 tL9½!Υ млтлллтсл 

±#[±¦[! 59 ![L±Lh 59 ¢ϧt 

нмл ϲC ώфф ϲ/ϐ κ мрл t{L ώмлΣо .!wϐ 

bΦȏ 59 tL9½!Υ млтлллтсм 

CƛƎǳǊŀ мл 

C¦{L.[9{ 59 w9t¦9{¢hΥ н · сΣо ! ȅ н · р !  
ό¦.L/!5h{ 9b 9[ t!b9[ 59 /hb¢wh[ύ  

¢hwbL[[h{ 59 [! ¢¦.9wN! 59 
9b¢w!5! ό/!b¢Φ оύ 

¢hwbL[[h 59 /!.9½! ¢Lth t!b 59 !/9wh 
Lbh·L5!.[9 59 пΣу · нр aaΣ tIн 

¶ сΣо !atΦ bΦȏ 59 tL9½!Υ улоллллтф 

¶ р !atΦ bΦȏ 59 tL9½!Υ улолллмтп 

bΦȏ 59 tL9½!Υ улфлллолп 
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bΦȏ 59 tL9½!Υ улоллллту 

[ƻǎ ǎƛƎǳƛŜƴǘŜǎ ŀŎŎŜǎƻǊƛƻǎ ƻǇŎƛƻƴŀƭŜǎ Ŝǎǘłƴ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ ǇŀǊŀ Ŝƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ŎƻƳŜǊŎƛŀƭ wƛƴƴŀƛΦ  

3.9 Accesorios opcionales 

9ƴ ǳƴ ǎƛǎǘŜƳŀ Ŝƴ ŎŀǎŎŀŘŀΣ Ŝƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ 
ŀƎǳŀ ǇǊƛƳŀǊƛƻ ƴŜŎŜǎƛǘŀ ǳƴ ǎŜƴǎƻǊ ŘŜ 
ǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ǇŀǊŀ ŦǳƴŎƛƻƴŀǊ 
ŎƻǊǊŜŎǘŀƳŜƴǘŜΦ 9ƭ ǎŜƴǎƻǊ ŘŜōŜ ǳōƛŎŀǊǎŜ Ŝƴ 
Ŝƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ŘŜ ǘǳōŜǊƝŀǎ ŘŜ ŀƎǳŀ 
ƭƻ Ƴłǎ ŎŜǊŎŀ ǇƻǎƛōƭŜ ŘŜƭ ǘŀƴǉǳŜ ŘŜ 

ŀƭƳŀŎŜƴŀƳƛŜƴǘƻΦ 

{9b{hw 59[ {L{¢9a! 9b /!{/!5! 

bΦȏ 59 tL9½!Υ улоллллрм 

YL¢ 59 /hb±9w{Ljb 59 D!{ 

/ƻƴǾƛŜǊǘŜ Ŝƭ ǝǇƻ ŘŜ Ǝŀǎ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀΦ  

bΦȏ 59 tL9½!Υ улоллллрп - офф Db 

bΦȏ 59 tL9½!Υ улоллллпф - офф twht!bh 

bΦȏ 59 tL9½!Υ улоллллуо - рлл Db 

bΦȏ 59 tL9½!Υ улоллллуп - рлл twht!bh 

bΦȏ 59 tL9½!Υ улоллллур - трл Db 

bΦȏ 59 tL9½!Υ улоллллус - трл twht!bh 

bΦȏ 59 tL9½!Υ улоллллут - мллл Db 

bΦȏ 59 tL9½!Υ улоллллуу - мллл twht!bh 

/ƻƴǝƴǵŀ Ŝƴ ƭŀ ǇłƎƛƴŀ ǎƛƎǳƛŜƴǘŜ  

tŀǊŀ ŜǎǘŀōƭŜŎŜǊ ƭŀ ŎƻƳǳƴƛŎŀŎƛƽƴ ŘŜƭ 
ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ Ŏƻƴ Ŝƭ {ƛǎǘŜƳŀ ŘŜ 
DŜǎǝƽƴ ŘŜ 9ŘƛŬŎƛƻǎ ό.a{ύ ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘŜ 

.!/ƴŜǘΦ  

!5!t¢!5hw .!/b9¢ 

tŀǊŀ ŜǎǘŀōƭŜŎŜǊ ƭŀ ŎƻƳǳƴƛŎŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ 

ŘŜ ŀƎǳŀ Ŏƻƴ Ŝƭ {ƛǎǘŜƳŀ ŘŜ DŜǎǝƽƴ ŘŜ 9ŘƛŬŎƛƻǎ 

ό.a{ύ ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘŜ [ƻƴ²ƻǊƪǎΦ  

!5!t¢!5hw .!/b9¢ /hb [hb²hwY{ 

bΦȏ 59 tL9½!Υ улоллллул 

CƛƎǳǊŀ мм 

bŜǳǘǊŀƭƛȊŀ Ŝƭ ŎƻƴŘŜƴǎŀŘƻ ƎŜƴŜǊŀŘƻ ǇƻǊ Ŝƭ 
ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀΦ  

bΦȏ 59 tL9½!Υ млоллллст 

b9¦¢w![L½!5hw 59 /hb59b{!5h 
пр D![κI όмтл [κIύ  

a95Lh 59 w99at[!½h  
bΦȏ 59 tL9½!Υ млоллллсу  bΦȏ 59 tL9½!Υ улоллллрл 

CƛƭǘǊŀ ȅ ŜƭƛƳƛƴŀ ƭƻǎ ǊŜǎƛŘǳƻǎ όҔ лΣр ƳƳύ ǇŀǊŀ ŜǾƛǘŀǊ 
ǉǳŜ ƛƴƎǊŜǎŜƴ ŀ ƭŀ ŎłƳŀǊŀ ŘŜ ŎƻƳōǳǎǝƽƴ Ŝƴ 

ǘǳōŜǊƝŀǎ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ƛƴŘƛǊŜŎǘŀ όŀƛǊŜ ŀƳōƛŜƴǘŜύΦ  

CL[¢wh 59 9b¢w!5! 59 !Lw9 

{h[h ah59[h{ офф ȅ рлл 
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!ŎŎŜǎƻǊƛƻǎ ƻǇŎƛƻƴŀƭŜǎ όŎƻƴǝƴǳŀŎƛƽƴύ 

9ǎǘŜ ŘƛǎǇƻǎƛǝǾƻ ƭƛƳƛǘŀ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ 
ǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ȅ ƭƻ ŀǇŀƎŀǊł 
Ŝƴ Ŏŀǎƻ ŘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŜƭŜǾŀŘŀΦ ¢ƛŜƴŜ ǳƴŀ 
ŦǳƴŎƛƽƴ ŘŜ ǊŜƛƴƛŎƛƻ Ƴŀƴǳŀƭ ȅ ŎǳƳǇƭŜ Ŏƻƴ ƭƻǎ 

ǊŜǉǳƛǎƛǘƻǎ ŘŜƭ /{5-мΦ 

[NaL¢9 a#·Lah 59 ¢9at9w!¢¦w! 59[ !D¦! 

bΦȏ 59 tL9½!Υ улоллллуф 

9ǎǘŜ ŘƛǎǇƻǎƛǝǾƻ ŘŜǘŜŎǘŀ Ŝƭ ƴƛǾŜƭ ŘŜ ŀƎǳŀ ŘŜƭ 
ǎƛǎǘŜƳŀ ȅ ŀǇŀƎŀǊł Ŝƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ Ŝƴ Ŏŀǎƻ 
ŘŜ ǉǳŜ Ŝƭ ƴƛǾŜƭ ŘŜ ŀƎǳŀ ǎŜŀ ōŀƧƻΦ ¢ƛŜƴŜ ǳƴŀ 
ŦǳƴŎƛƽƴ ŘŜ ǊŜƛƴƛŎƛƻ Ƴŀƴǳŀƭ ȅ ŎǳƳǇƭŜ Ŏƻƴ ƭƻǎ 

ǊŜǉǳƛǎƛǘƻǎ ŘŜƭ /{5-мΦ 

/hw¢9 thw .!Wh bL±9[ 59 !D¦! ό[²/hύ 

bΦȏ 59 tL9½!Υ улоллллфл 

9ǎǘƻǎ ŘƛǎǇƻǎƛǝǾƻǎ ŎƻƴǘǊƻƭŀƴ ƭŀ ǇǊŜǎƛƽƴ ŘŜ 
Ǝŀǎ ȅ ŀǇŀƎŀǊłƴ Ŝƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ Ŝƴ 
Ŏŀǎƻ ŘŜ ǉǳŜ ƭŀ ǇǊŜǎƛƽƴ ŘŜ Ǝŀǎ ǎŜŀ 

ŘŜƳŀǎƛŀŘƻ ōŀƧŀ ƻ ŘŜƳŀǎƛŀŘƻ ŀƭǘŀΦ ¢ƛŜƴŜƴ 
ǳƴŀ ŦǳƴŎƛƽƴ ŘŜ ǊŜƛƴƛŎƛƻ Ƴŀƴǳŀƭ ȅ ŎǳƳǇƭŜƴ 

Ŏƻƴ ƭƻǎ ǊŜǉǳƛǎƛǘƻǎ ŘŜƭ /{5-мΦ 

Lb¢9ww¦t¢hw9{ 59 tw9{Ljb 59 D!{ ![¢!  
¸ .!W! 

bΦȏ 59 tL9½!Υ улоллллфм 

CƛƎǳǊŀ мм ! 

/ƻƴǾƛŜǊǘŜ Ŝƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ŘŜ 
ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƽƴ ƛƴǘŜǊƛƻǊ ŀ ŜȄǘŜǊƛƻǊΦ 

YL¢ 59 /hb±9w{Ljb t!w! 9·¢9wLhw9{  

ah59[h{ оффκрлл 

bΦȏ 59 tL9½!Υ млолллмно 

/ƻƴǾƛŜǊǘŜ Ŝƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ŘŜ 
ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƽƴ ƛƴǘŜǊƛƻǊ ŀ ŜȄǘŜǊƛƻǊΦ 

YL¢ 59 /hb±9w{Ljb t!w! 9·¢9wLhw9{  

ah59[h{ трлκмллл 

bΦȏ 59 tL9½!Υ млолллмнп 

LƳŀƎŜƴ ƴƻ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ LƳŀƎŜƴ ƴƻ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ 
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Lathw¢!b¢9 

¶ 9ƴ ƭŀ ǇǳŜǎǘŀ Ŝƴ ƳŀǊŎƘŀ ƛƴƛŎƛŀƭ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀΣ Ŝǎ ƴŜŎŜǎŀǊƛƻ ƘŀŎŜǊ ŦǳƴŎƛƻƴŀǊ ƳŀƴǳŀƭƳŜƴǘŜ ƭŀǎ 
ōƻƳōŀǎ ŘŜǎŘŜ ƭŀ ǇłƎƛƴŀ {ŜǊǾƛŎŜ ό{ŜǊǾƛŎƛƻύ ǇŀǊŀ ŜƭƛƳƛƴŀǊ ǘƻŘƻ Ŝƭ ŀƛǊŜ ŘŜ ƭŀǎ ǘǳōŜǊƝŀǎ ŘŜƭ 
ǎƛǎǘŜƳŀ ȅ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀΦ {ƛ ƴƻ ǎŜ ŘŜǎŀƛǊŜŀ ŎƻǊǊŜŎǘŀƳŜƴǘŜ Ŝƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ȅ 
Ŝƭ ǎƛǎǘŜƳŀΣ ǇǳŜŘŜƴ ǇǊƻŘǳŎƛǊǎŜ ŘŀƷƻǎ Ŝƴ Ŝƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀΣ ǉǳŜ ƴƻ Ŝǎǘłƴ ŎǳōƛŜǊǘƻǎ ǇƻǊ 
ƭŀ ƎŀǊŀƴǟŀ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀΦ  

¶ tǊŜǎƛƽƴ ŘŜ ŀƎǳŀ ƴŜŎŜǎŀǊƛŀ ǇŀǊŀ Ŝƭ ŦǳƴŎƛƻƴŀƳƛŜƴǘƻΥ 

- 9ƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ŦǳƴŎƛƻƴŀ ƴƻǊƳŀƭƳŜƴǘŜ ŀ ŜƴǘǊŜ мпΣр ȅ мпл t{L όмлл ȅ пуо ƪtŀύΦ 

- [ŀ ǇǊŜǎƛƽƴ ƳłȄƛƳŀ ǇŜǊƳƛǝŘŀ ŘŜƴǘǊƻ ŘŜƭ ƛƴǘŜǊŎŀƳōƛŀŘƻǊ ŘŜ ŎŀƭƻǊ Ŝǎ ŘŜ мсл t{L 
όммло ƪtŀύΦ  

- [ŀ ǾłƭǾǳƭŀ ŘŜ ŀƭƛǾƛƻ ŘŜ ǇǊŜǎƛƽƴ ǎǳƳƛƴƛǎǘǊŀŘŀ Ŏƻƴ Ŝƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ǝŜƴŜ ǳƴŀ 
ǇǊŜǎƛƽƴ ƴƻƳƛƴŀƭ ŘŜ мрл t{L όрмт ƪtŀύΦ  

4. Operación 

4.1 Información de puesta en marcha 



20     Manual del usuario del calentador de agua comercial Rinnai  

4.2 Panel de control 

!w¢N/¦[h 59{/wLt/Ljb C¦b/Ljb 

м wLbb!L 
9ƭ ƭƻƎƻǝǇƻ ŘŜ wƛƴƴŀƛ ƭƭŜǾŀǊł ŀƭ ǳǎǳŀǊƛƻ ŀ ƭŀ ǇłƎƛƴŀ ŘŜ ƛƴƛŎƛƻ όƭŀ ǇłƎƛƴŀ ǉǳŜ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀύΦ 9ƴ Ŝǎǘŀ 
ǇłƎƛƴŀ ǎŜ ƛƴŎƭǳȅŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽƴ ǎƻōǊŜ Ŝƭ ŦǳƴŎƛƻƴŀƳƛŜƴǘƻ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀΦ 

н 
{9¢¦t 

ό/hbCLD¦w!/Ljbύ 

9ƴ Ŝǎǘŀ ǇłƎƛƴŀΣ Ŝƭ ǳǎǳŀǊƛƻ ǇƻŘǊł ŀƧǳǎǘŀǊ ȅ ǇŜǊǎƻƴŀƭƛȊŀǊ ƭƻǎ ǇŀǊłƳŜǘǊƻǎΣ ŎƻƳƻ Ŝƭ Ǉǳƴǘƻ ŘŜ ŀƧǳǎǘŜ ŘŜƭ 
ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀΣ ŜƴǘǊŜ ƻǘǊƻǎΦ bh¢!Υ ! Ŝǎǘŀ ǇłƎƛƴŀ ǎƻƭƻ ŘŜōŜ ŀŎŎŜŘŜǊ ǳƴ ǘŞŎƴƛŎƻ ŘŜ ǎŜǊǾƛŎƛƻ 
ŎŀƭƛŬŎŀŘƻΦ  

о 
±L9² 

ό±L{¦![L½!/Ljbύ 

[ŀ Ǉŀƴǘŀƭƭŀ ŘŜ ǾƛǎǳŀƭƛȊŀŎƛƽƴ ƳǳŜǎǘǊŀ Ŝƭ ŜǎǘŀŘƻ ŘŜƭ ŀǇŀǊŀǘƻ ȅ ŘŜ ǎǳǎ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜǎ ƛƴǘŜǊƴƻǎ όǾŀƭƻǊŜǎ 
ŘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀΣ ŜǎǘŀŘƻ ŘŜ ƭƻǎ ƛƴǘŜǊǊǳǇǘƻǊŜǎΣ ǇǊŜǎƛƽƴ ŘŜƭ ŀƎǳŀΣ ǾŜƭƻŎƛŘŀŘ ŘŜƭ ǾŜƴǝƭŀŘƻǊ ȅ ǘƻŘŀǎ ƭŀǎ 
ŘŜƳłǎ ŜƴǘǊŀŘŀǎ ȅ ǎŀƭƛŘŀǎύΦ 

п 
Dw!tI  
όDw#CL/h{ύ 

[ŀ ǇłƎƛƴŀ ŘŜ ƎǊłŬŎƻǎ ǇŜǊƳƛǘŜ ŀƭ ǳǎǳŀǊƛƻ ǎǳǇŜǊǾƛǎŀǊ ƭŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀ Ŝƴ ǝŜƳǇƻ ǊŜŀƭ 
όǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀΣ ǇǊŜǎƛƽƴΣ ŦǳƴŎƛƻƴŀƳƛŜƴǘƻ ŘŜ ƭŀ ōƻƳōŀ ȅ ǾŜƭƻŎƛŘŀŘ ŘŜƭ ǾŜƴǝƭŀŘƻǊύΦ 

р 
{9w±L/9  
ό{9w±L/Lhύ 

9ƴ Ŝǎǘŀ ǇłƎƛƴŀΣ Ŝƭ ǳǎǳŀǊƛƻ ǇǳŜŘŜ ƻǇŜǊŀǊ ƳŀƴǳŀƭƳŜƴǘŜ ƭŀ ǳƴƛŘŀŘ ǇŀǊŀ Ŝƭ ŀƴłƭƛǎƛǎ ŘŜ ƭŀ ŎƻƳōǳǎǝƽƴΣ 
ƻǇŜǊŀǊ ƭŀǎ ōƻƳōŀǎ ȅ ŎƻƳǇǊƻōŀǊ ǎǳ ŦǳƴŎƛƻƴŀƳƛŜƴǘƻΣ ȅ ǊŜǎǘŀōƭŜŎŜǊ Ŝƭ ǎŜǊǾƛŎƛƻ ŘŜ ƳŀƴǘŜƴƛƳƛŜƴǘƻΦ 

с t!b9[ L½v¦L9w5h 
9ǎǘŜ ǇŀƴŜƭ ǇǊƻǇƻǊŎƛƻƴŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽƴ ǎƻōǊŜ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ȅ ƭŀ ǇǊŜǎƛƽƴ ƛƴǘŜǊƴŀǎ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ 
ŀƎǳŀΦ ¢ŀƳōƛŞƴ ƛƴŎƭǳȅŜ ƭŀ ŦŜŎƘŀ ȅ ƭŀ ƘƻǊŀΦ bh¢!Υ [ŀ ŦŜŎƘŀ ȅ ƭŀ ƘƻǊŀ ǎŜ ǇǳŜŘŜƴ ƳƻŘƛŬŎŀǊ ŘŜǎŘŜ ƭŀ 
ǇłƎƛƴŀ ŘŜ ŎƻƴŬƎǳǊŀŎƛƽƴΦ 

т t!b9[ /9b¢w![ 

9ǎǘŜ ǇŀƴŜƭ ƳǳŜǎǘǊŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽƴ ǎƻōǊŜ ƭŀ ŘŜƳŀƴŘŀΣ ƭŀ ƳƻŘǳƭŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀΣ ƭƻǎ 
ƳŜƴǎŀƧŜǎ ŘŜ ŜǊǊƻǊΣ Ŝƭ Ǉǳƴǘƻ ŘŜ ŀƧǳǎǘŜΣ ƭŀ ǾŜƭƻŎƛŘŀŘ ŘŜƭ ǾŜƴǝƭŀŘƻǊ ȅ ƭŀ ŎƻǊǊƛŜƴǘŜ ŘŜ ƛƻƴƛȊŀŎƛƽƴΦ 9ƭ 
ǇŀƴŜƭ ŎŜƴǘǊŀƭ ŎŀƳōƛŀ ŘŜ ŎƻƭƻǊ ǇŀǊŀ ƳƻǎǘǊŀǊ Ŝƭ ŜǎǘŀŘƻ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀΥ DǊƛǎ ƻǎŎǳǊƻΥ Ŝƴ 
ŜǎǇŜǊŀΤ DǊƛǎ ŎƭŀǊƻΥ Ŝƴ ŜƧŜŎǳŎƛƽƴΤ wƻƧƻΥ ŎƽŘƛƎƻ ŘŜ ŜǊǊƻǊ όōƭƻǉǳŜƻ ǘƻǘŀƭύΤ !ƳŀǊƛƭƭƻΥ ŎƽŘƛƎƻ ŘŜ ŜǊǊƻǊ 
όōƭƻǉǳŜƻ ǇŀǊŎƛŀƭύΤ bŀǊŀƴƧŀΥ ǊŜŎƻǊŘŀǘƻǊƛƻ ŘŜ ǎŜǊǾƛŎƛƻΦ 

у t!b9[ 59w9/Ih 
9ǎǘŜ ǇŀƴŜƭ ƳǳŜǎǘǊŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽƴ ǎƻōǊŜ ƭƻǎ ŘƛǎǇƻǎƛǝǾƻǎ ŜȄǘŜǊƴƻǎ ŎƻƴŜŎǘŀŘƻǎ ŀƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ 
όǎŜƴǎƻǊ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀΣ ǎŜƴǎƻǊκǘŜǊƳƻǎǘŀǘƻ ŘŜƭ ǘŀƴǉǳŜ ŘŜ ŀƭƳŀŎŜƴŀƳƛŜƴǘƻΣ ŜǎǘŀŘƻ ŘŜ ƭŀ ōƻƳōŀ ȅ  
²ƛ-CƛύΦ 

¢ŀōƭŀ уΥ tŀƴǘŀƭƭŀ ŘŜ ƛƴƛŎƛƻ 

4.2.1 Página de inicio / Panel de control 
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bΦȏ 59{/wLt/Ljb C¦b/Ljb 

!D¦! /![L9b¢9 {!bL¢!wL! 

м 
tǳƴǘƻ ŘŜ ŀƧǳǎǘŜ ŘŜ ƭŀ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ !/{ 

9ǎǘŜ ǇŀǊłƳŜǘǊƻ ǇŜǊƳƛǘŜ ŜǎǘŀōƭŜŎŜǊ Ŝƭ Ǉǳƴǘƻ ŘŜ ŀƧǳǎǘŜ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜƭ 
ǘŀƴǉǳŜ ŘŜ ŀƭƳŀŎŜƴŀƳƛŜƴǘƻ ŘŜ !/{Φ wŀƴƎƻΥ фу ϲC ώот ϲ/ϐ - мтс ϲC ώул ϲ/ϐΤ 
ǇǊŜŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘƻΥ мнл ϲC ώпф ϲ/ϐΦ 

н 
5ƛŦŜǊŜƴŎƛŀƭ ŘŜ 
ŜƴŎŜƴŘƛŘƻ ŘŜ !/{ 

9ǎǘŜ ǇŀǊłƳŜǘǊƻ ǎŜ ǳǝƭƛȊŀ ŎǳŀƴŘƻ ǎŜ ŎƻƴǘǊƻƭŀ ǳƴ ǘŀƴǉǳŜ ŘŜ ŀƭƳŀŎŜƴŀƳƛŜƴǘƻ ŘŜ 
!/{ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ǳƴ ǎŜƴǎƻǊΦ 9ǎǘŜ ǇŀǊłƳŜǘǊƻ ŜǎǘŀōƭŜŎŜ Ŝƭ ŘƛŦŜǊŜƴŎƛŀƭ ŘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ 
Ŝƴ Ŝƭ ǉǳŜ Ŝƭ ǘŀƴǉǳŜ ŘŜ !/{ ǎƻƭƛŎƛǘŀǊł ŘŜƳŀƴŘŀ ŘŜ ŎŀƭƻǊΦ tƻǊ ŜƧŜƳǇƭƻΣ ǎƛ Ŝƭ Ǉǳƴǘƻ 
ŘŜ ŀƧǳǎǘŜ ŘŜƭ ǘŀƴǉǳŜ ŘŜ ŀƭƳŀŎŜƴŀƳƛŜƴǘƻ Ŝǎ ŘŜ мнл ϲC ώпф ϲ/ϐ ȅ ŜǎǘŜ ǇŀǊłƳŜǘǊƻ 
Ŝǎǘł ŀƧǳǎǘŀŘƻ Ŝƴ ф ϲC ώр ϲ/ϐΣ Ŝƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ {h[h ŀŎǝǾŀǊł ƭŀ ŘŜƳŀƴŘŀ ŘŜ 
!/{ ŎǳŀƴŘƻ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜƭ ǘŀƴǉǳŜ ǎŜŀ ƛƴŦŜǊƛƻǊ ŀ ммм ϲC ώпп ϲ/ϐΦ wŀƴƎƻΥ л ϲC 
ώл ϲ/ϐ - су ϲC ώоу ϲ/ϐΦ tǊŜŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘƻΥ ф ϲC ώр ϲ/ϐΦ 

о 

5ŜǎǾƛŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ 
ǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻ ŘŜƭ 

ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ǇŀǊŀ !/{ 

/ǳŀƴŘƻ Ƙŀȅ ŘŜƳŀƴŘŀ ŘŜ !/{Σ Ŝƭ Ǉǳƴǘƻ ŘŜ ŀƧǳǎǘŜ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜƭ 
ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ǎŜǊł Ŝƭ Ǉǳƴǘƻ ŘŜ ŀƧǳǎǘŜ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ !/{ Ҍ ŜǎǘŜ 
ǇŀǊłƳŜǘǊƻΦ tƻǊ ŜƧŜƳǇƭƻΣ ǎƛ Ŝƭ Ǉǳƴǘƻ ŘŜ ŀƧǳǎǘŜ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ !/{ Ŝǎ ŘŜ 
мнл ϲC ώпф ϲ/ϐ ȅ ŜǎǘŜ ǇŀǊłƳŜǘǊƻ ǎŜ ŀƧǳǎǘŀ Ŝƴ ос ϲC ώнл ϲ/ϐΣ Ŝƭ Ǉǳƴǘƻ ŘŜ ŀƧǳǎǘŜ ŘŜƭ 
ǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ǇŀǊŀ !/{ ǎŜǊł ŘŜ мрс ϲC ώсф ϲ/ϐΦ                               
wŀƴƎƻΥ -п ϲC ώ-нл ϲ/ϐ - сл ϲC ώоо ϲ/ϐΣ ǇǊŜŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘƻΥ нл ϲC ώмм ϲ/ϐΦ 

¢ŀōƭŀ фΥ tłƎƛƴŀ {ŜǘǳǇ ό/ƻƴŬƎǳǊŀŎƛƽƴύ  

tŀǊŀ ŀŎŎŜŘŜǊ ŀ ƭŀ ǇłƎƛƴŀ {9¢¦t ό/ƻƴŬƎǳǊŀŎƛƽƴύΣ Ŝƭ ŎƻƴǘǊƻƭ ƛƴŘƛŎŀǊł ŀƭ ǳǎǳŀǊƛƻ ǉǳŜ ǎŜƭŜŎŎƛƻƴŜ Ŝƭ 
ƴƛǾŜƭ ŘŜ ŀŎŎŜǎƻ Ŝ ƛƴǘǊƻŘǳȊŎŀ ƭŀ ŎƻƴǘǊŀǎŜƷŀΦ [ŀ ŎƻƴǘǊŀǎŜƷŀ ǇŀǊŀ Ŝƭ ƛƴǎǘŀƭŀŘƻǊ Ŝǎ фпмфΦ {h[h ǳƴ 
ŜƳǇƭŜŀŘƻ ŘŜ wƛƴƴŀƛ ǇǳŜŘŜ ŀŎŎŜŘŜǊ ŀ ƭƻǎ ƴƛǾŜƭŜǎ ŘŜ ǳǎǳŀǊƛƻ ¢ŞŎƴƛŎƻ Ŝ LƴƎŜƴƛŜǊƻΦ 
/ƻƴŬƎǳǊŀŎƛƽƴ ǊłǇƛŘŀ 

4.2.2 Configuración  
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bΦȏ 59{/wLt/Ljb C¦b/Ljb 

/ƻƴŬƎǳǊŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ 

м 
aŀǘŜǊƛŀƭ ŘŜ ƭŀ 
ǘǳōŜǊƝŀ ŘŜ 
ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ 

9ǎǘŜ ǇŀǊłƳŜǘǊƻ ŜǎǘŀōƭŜŎŜǊł Ŝƭ ƭƝƳƛǘŜ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ ŎƻƳōǳǎǝƽƴ Ŝƴ ŦǳƴŎƛƽƴ ŘŜƭ ƳŀǘŜǊƛŀƭ 
ǳǝƭƛȊŀŘƻ ǇŀǊŀ Ŝƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴΦ /ǳŀƴŘƻ ǎŜ ŜǎǘŀōƭŜȊŎŀ Ŝƴ t±/Σ Ŝƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ 
ŜƳǇŜȊŀǊł ŀ ǊŜŘǳŎƛǊ ƭŀ ƳƻŘǳƭŀŎƛƽƴ ŎǳŀƴŘƻ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŀƭŎŀƴŎŜ ƭƻǎ мпл ϲC ώсл ϲ/ϐ ȅ 
ǎŜ ŀǇŀƎŀǊł ŀ ƭƻǎ мпф ϲC ώср ϲ/ϐΦ /ǳŀƴŘƻ ǎŜ ŜǎǘŀōƭŜȊŎŀ Ŝƴ άhǘƘŜǊǎέ όhǘǊƻǎύ ό/t±/Σ tt ȅ Cb{ύΣ Ŝƭ 
ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ǊŜŘǳŎƛǊł ƭŀ ƳƻŘǳƭŀŎƛƽƴ ŎǳŀƴŘƻ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŀƭŎŀƴŎŜ ƭƻǎ мфу ϲC 
ώфн ϲ/ϐ ȅ ǎŜ ŀǇŀƎŀǊł ȅ ōƭƻǉǳŜŀǊł ŀ ƭƻǎ нлт ϲC ώфт ϲ/ϐΦ !ǎŜƎǵǊŜǎŜ ŘŜ ǳǝƭƛȊŀǊ Ŝƭ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜ 
ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŀŘŜŎǳŀŘƻ ȅ Ŝƭ ŀƧǳǎǘŜ ŘŜ ǇŀǊłƳŜǘǊƻǎ ŀǇǊƻǇƛŀŘƻ Ŝƴ ŦǳƴŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ŀǇƭƛŎŀŎƛƽƴ ǇŀǊŀ ŜǾƛǘŀǊ 
ŘŀƷƻǎ Ŝƴ ƭŀ ǘǳōŜǊƝŀ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ƻ ŎƻǊǘƻŎƛǊŎǳƛǘƻǎ Ŝƴ Ŝƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀΦ wŀƴƎƻΥ t±/ - hǘǊƻǎΦ 
tǊŜŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘƻΥ t±/Φ 

н 
/ƻƴǘǊƻƭ ŘŜ л-
мл ±// 

9ǎǘŜ ǇŀǊłƳŜǘǊƻ ǇŜǊƳƛǘŜ Ŝƭ ǳǎƻ ŘŜ ǳƴŀ ǎŜƷŀƭ ŘŜ ŜƴǘǊŀŘŀ ŘŜ л-мл ±// ǇŀǊŀ ŎƻƴǘǊƻƭŀǊ Ŝƭ ŀƧǳǎǘŜ ŘŜ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜƭ ǘŀƴǉǳŜ ŘŜ ŀƭƳŀŎŜƴŀƳƛŜƴǘƻ ŎǳŀƴŘƻ ǎŜ ǳǝƭƛȊŀ ǳƴ ǘŜǊƳƛǎǘƻǊ ŘŜ ǘŀƴǉǳŜΦ /ƻƴǎǳƭǘŜ ƭŀ 
ǎŜŎŎƛƽƴ άпΦп LƴŦƻǊƳŀŎƛƽƴ ǎƻōǊŜ Ŝƭ ŦǳƴŎƛƻƴŀƳƛŜƴǘƻέ ŘŜ ŜǎǘŜ ŘƻŎǳƳŜƴǘƻ ǇŀǊŀ ƻōǘŜƴŜǊ Ƴłǎ 
ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽƴΦ wŀƴƎƻΥ 9ƴŎŜƴŘƛŘƻκ!ǇŀƎŀŘƻΦ tǊŜŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘƻΥ !ǇŀƎŀŘƻΦ bƻǘŀΥ {ƛ ƴƻ ǎŜ Ǿŀ ŀ ǳǝƭƛȊŀǊ ƭŀ 
ǎŜƷŀƭ ŘŜ ŜƴǘǊŀŘŀ ŘŜ л-мл ±//Σ Ŝǎ ƴŜŎŜǎŀǊƛƻ ŘŜǎŀŎǝǾŀǊ ŜǎǘŜ ǇŀǊłƳŜǘǊƻΦ 

о 

tǳƴǘƻ ŘŜ ŀƧǳǎǘŜ ŘŜ 
ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ 
ŎƻƴƎŜƭŀŎƛƽƴ 
ŜȄǘŜǊƛƻǊ 

9ǎǘŀ ŦǳƴŎƛƽƴ ŀƭŜǊǘŀǊł ŀƭ ŀǇŀǊŀǘƻ ǎƻōǊŜ ǳƴŀ ŎƻƴŘƛŎƛƽƴ ŘŜ ŎƻƴƎŜƭŀŎƛƽƴ ŜȄǘŜǊƛƻǊ Ŝƴ ŦǳƴŎƛƽƴ ŘŜƭ ǾŀƭƻǊ 
ŜǎǘŀōƭŜŎƛŘƻΦ [ŀ ŎŀƭŘŜǊŀ ŎƻƴǘǊƻƭŀǊł ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ ǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻ ŀƴǘŜǎ ŘŜ ŀŎǝǾŀǊ Ŝƭ ƳƻŘƻ ŘŜ 
ǇǊƻǘŜŎŎƛƽƴ ŎƻƴǘǊŀ ŎƻƴƎŜƭŀŎƛƽƴΦ wŀƴƎƻΥ пл ϲC ώп ϲ/ϐ - слϲC ώмс ϲ/ϐΦ  
bh¢!Υ {Ŝ ǊŜǉǳƛŜǊŜ ƴƛǾŜƭ ŘŜ ¢ŞŎƴƛŎƻ ƻ LƴƎŜƴƛŜǊƻ ǇŀǊŀ ǇƻŘŜǊ ŀŎŎŜŘŜǊΦ 

п 
¢ƛǇƻ ŘŜ 
ŎƻƳōǳǎǝōƭŜ 

9ǎǘŀ ŦǳƴŎƛƽƴ ŀǎƛƎƴŀǊł ƭŀ ǾŜƭƻŎƛŘŀŘ ŀŘŜŎǳŀŘŀ ŘŜƭ ǾŜƴǝƭŀŘƻǊ ǇŀǊŀ Db όƎŀǎ ƴŀǘǳǊŀƭύ ƻ [t όǇǊƻǇŀƴƻ 
ƭƝǉǳƛŘƻύ ŘŜǇŜƴŘƛŜƴŘƻ ŘŜ ƭŀ ǎŜƭŜŎŎƛƽƴΦ wŀƴƎƻΥ Db - [tΤ ǇǊŜŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘƻΥ [tΦ 

р 9ƭŜǾŀŎƛƽƴ 

9ǎǘŀ ŦǳƴŎƛƽƴ ŀǎƛƎƴŀǊł ƭŀ ǾŜƭƻŎƛŘŀŘ ŀŘŜŎǳŀŘŀ ŘŜƭ ǾŜƴǝƭŀŘƻǊ ǇŀǊŀ ŎŀŘŀ ǎŜƭŜŎŎƛƽƴ ŘŜ ŜƭŜǾŀŎƛƽƴΦ  

wŀƴƎƻΥ  

¶ tǊŜŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘƻΥ л-нллл ǇƛŜǎ 

¶ нллм-рплл ǇƛŜǎ 

¶ рплм-ттлл ǇƛŜǎ 

¶ ттлм-мл нлл ǇƛŜǎ 

4.2.3 Configuración del calentador de agua  

¢ŀōƭŀ мл 
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bΦȏ 59{/wLt/Ljb C¦b/Ljb 

/ƻƴŬƎǳǊŀŎƛƽƴ ŘŜ !/{ 

м 
aƻŘƻ ŘŜ ƻǇŜǊŀŎƛƽƴ  

ŘŜ !/{ 

9ǎǘŀ ŦǳƴŎƛƽƴ ŀŎǝǾŀ ƻ ŘŜǎŀŎǝǾŀ ƭŀ ƻǇŜǊŀŎƛƽƴ ŘŜ !/{ όŀǉǳŀǎǘŀǘƻ ƻ ǎŜƴǎƻǊύΦ wŀƴƎƻΥ 
9ƴŎŜƴŘƛŘƻ - !ǇŀƎŀŘƻΤ ǇǊŜŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘƻΥ 9ƴŎŜƴŘƛŘƻΦ bh¢!Υ {Ŝ ǊŜǉǳƛŜǊŜ ƴƛǾŜƭ ŘŜ ¢ŞŎƴƛŎƻ 
ƻ LƴƎŜƴƛŜǊƻ ǇŀǊŀ ǇƻŘŜǊ ŀŎŎŜŘŜǊΦ 

н {ŜƴǎƻǊ ŘŜ !/{ 

9ǎǘŜ ǇŀǊłƳŜǘǊƻ ǇŜǊƳƛǘŜ ŀƭ ǳǎǳŀǊƛƻ ŜƭŜƎƛǊ ŜƴǘǊŜ ǳƴ ǎŜƴǎƻǊ ŘŜ мл ллл ƻƘƳƛƻǎ όǘŜǊƳƛǎǘƻǊύ 
ƻ ǳƴ ŀǉǳŀǎǘŀǘƻ όǘŜǊƳƻǎǘŀǘƻύ ǇŀǊŀ ŎƻƴǘǊƻƭŀǊ ƭŀ ŘŜƳŀƴŘŀ ŘŜƭ ǘŀƴǉǳŜ ŘŜ ŀƭƳŀŎŜƴŀƳƛŜƴǘƻ 
ŘŜ !/{Φ 9ƴ Ŝƭ ƳƻŘƻ ŀǉǳŀǎǘŀǘƻΣ Ŝƭ ŎƻƴǘǊƻƭ ōǳǎŎŀ ǳƴ ŎƻƴǘŀŎǘƻ ŀōƛŜǊǘƻ όǎƛƴ ŘŜƳŀƴŘŀύ ƻ 
ŎŜǊǊŀŘƻ όŘŜƳŀƴŘŀύΦ 9ƴ Ŝƭ ƳƻŘƻ ǎŜƴǎƻǊΣ Ŝƭ ŎƻƴǘǊƻƭ ŎƻƳǇŀǊŀ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǊŜŀƭ Ŏƻƴ Ŝƭ 
Ǉǳƴǘƻ ŘŜ ŀƧǳǎǘŜ ǇŀǊŀ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǊ ƭŀ ŘŜƳŀƴŘŀ ŘŜ ŎŀƭƻǊΦ /ǳŀƴŘƻ ǎŜ ǎŜƭŜŎŎƛƻƴŀ 
ŀŎŎƛŘŜƴǘŀƭƳŜƴǘŜ ǳƴ ǎŜƴǎƻǊ ȅ ǎŜ ǳǝƭƛȊŀ Ŝƭ ŀǉǳŀǎǘŀǘƻΣ Ŝƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ǇǊŜǎŜƴǘŀǊł 
ǳƴ ŎƽŘƛƎƻ ŘŜ ŜǊǊƻǊ ŎǳŀƴŘƻ ǎŜ ŎƛŜǊǊŜ Ŝƭ ŀǉǳŀǎǘŀǘƻΦ  
wŀƴƎƻΥ !ǉǳŀǎǘŀǘƻ - {ŜƴǎƻǊΤ ǇǊŜŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘƻΥ !ǉǳŀǎǘŀǘƻΦ 

о 
tǳƴǘƻ ŘŜ ŀƧǳǎǘŜ ŘŜ ƭŀ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ !/{ 

9ǎǘŜ ǇŀǊłƳŜǘǊƻ ǇŜǊƳƛǘŜ ŀƭ ǳǎǳŀǊƛƻ ŀƧǳǎǘŀǊ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜƭ ǘŀƴǉǳŜ ŘŜ 
ŀƭƳŀŎŜƴŀƳƛŜƴǘƻ ŘŜ !/{Φ bh¢!Υ {ƛ ǎŜ ǳǝƭƛȊŀ ǳƴ ŀǉǳŀǎǘŀǘƻΣ ŀǎŜƎǵǊŜǎŜ ŘŜ ǉǳŜ ŜǎǘŜ 
ǇŀǊłƳŜǘǊƻ ŎƻƛƴŎƛŘŀ Ŏƻƴ Ŝƭ ŀƧǳǎǘŜ ŘŜƭ ŀǉǳŀǎǘŀǘƻ ƳŜŎłƴƛŎƻ ǇŀǊŀ ƎŀǊŀƴǝȊŀǊ ǳƴ 
ŦǳƴŎƛƻƴŀƳƛŜƴǘƻ ŎƻǊǊŜŎǘƻΦ 9ƭ ŎƻƴǘǊƻƭ ǳǝƭƛȊŀǊł ŜǎǘŜ ǾŀƭƻǊ ǇŀǊŀ ŜǎǘŀōƭŜŎŜǊ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ 
ŘŜ ǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ǇŀǊŀ !/{Φ  
wŀƴƎƻΥ фу ϲC ώот ϲ/ϐ - мтс ϲC ώул ϲ/ϐΤ ǇǊŜŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘƻΥ мнл ϲC ώпф ϲ/ϐΦ  

п 

5ŜǎǾƛŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ 

ǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ 
ǇŀǊŀ !/{ 

/ǳŀƴŘƻ Ƙŀȅ ŘŜƳŀƴŘŀ ŘŜ !/{Σ Ŝƭ Ǉǳƴǘƻ ŘŜ ŀƧǳǎǘŜ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ 
ŀƎǳŀ ǎŜǊł Ŝƭ Ǉǳƴǘƻ ŘŜ ŀƧǳǎǘŜ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ !/{ Ҍ ŜǎǘŜ ǇŀǊłƳŜǘǊƻΦ tƻǊ ŜƧŜƳǇƭƻΣ 
ǎƛ Ŝƭ Ǉǳƴǘƻ ŘŜ ŀƧǳǎǘŜ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ !/{ Ŝǎ ŘŜ мнл ϲC ώпф ϲ/ϐ ȅ ŜǎǘŜ ǇŀǊłƳŜǘǊƻ ǎŜ 
ŀƧǳǎǘŀ Ŝƴ ос ϲC ώнл ϲ/ϐΣ Ŝƭ Ǉǳƴǘƻ ŘŜ ŀƧǳǎǘŜ ŘŜƭ ǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ǇŀǊŀ 
!/{ ǎŜǊł ŘŜ мрс ϲC ώсф ϲ/ϐΦ  
wŀƴƎƻΥ -п ϲC ώ-нл ϲ/ϐ - сл ϲC ώоо ϲ/ϐΣ ǇǊŜŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘƻΥ нл ϲC ώмм ϲ/ϐΦ 

р 
5ƛŦŜǊŜƴŎƛŀƭ ŘŜ ŜƴŎŜƴŘƛŘƻ 

ŘŜ !/{ 

9ǎǘŜ ǇŀǊłƳŜǘǊƻ ǎŜ ǳǝƭƛȊŀ ŎǳŀƴŘƻ ǎŜ ŎƻƴǘǊƻƭŀ ǳƴ ǘŀƴǉǳŜ ŘŜ ŀƭƳŀŎŜƴŀƳƛŜƴǘƻ ŘŜ !/{ 
ƳŜŘƛŀƴǘŜ ǳƴ ǎŜƴǎƻǊΦ 9ǎǘŜ ǇŀǊłƳŜǘǊƻ ŜǎǘŀōƭŜŎŜ Ŝƭ ŘƛŦŜǊŜƴŎƛŀƭ ŘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ Ŝƴ Ŝƭ ǉǳŜ 
Ŝƭ ǘŀƴǉǳŜ ŘŜ !/{ ǎƻƭƛŎƛǘŀǊł ŘŜƳŀƴŘŀ ŘŜ ŎŀƭƻǊΦ tƻǊ ŜƧŜƳǇƭƻΣ ǎƛ Ŝƭ Ǉǳƴǘƻ ŘŜ ŀƧǳǎǘŜ ŘŜƭ 
ǘŀƴǉǳŜ ŘŜ ŀƭƳŀŎŜƴŀƳƛŜƴǘƻ Ŝǎ ŘŜ мнл ϲC ώпф ϲ/ϐ ȅ ŜǎǘŜ ǇŀǊłƳŜǘǊƻ Ŝǎǘł ŀƧǳǎǘŀŘƻ Ŝƴ ф ϲC 
ώр ϲ/ϐΣ Ŝƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ {h[h ŀŎǝǾŀǊł ƭŀ ŘŜƳŀƴŘŀ ŘŜ !/{ ŎǳŀƴŘƻ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ 
ŘŜƭ ǘŀƴǉǳŜ ǎŜŀ ƛƴŦŜǊƛƻǊ ŀ ммм ϲC ώпп ϲ/ϐΦ  
wŀƴƎƻΥ л ϲC ώл ϲ/ϐ - су ϲC ώоу ϲ/ϐΤ ǇǊŜŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘƻΥ ф ϲC ώр ϲ/ϐΦ 

4.2.4 Configuración de ACS  

¢ŀōƭŀ мм 
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4.2.5 Configuración de la bomba 

bΦȏ 59{/wLt/Ljb C¦b/Ljb 

/ƻƴŬƎǳǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ōƻƳōŀ 

м 

¢ƛŜƳǇƻ ŘŜ 
ŦǳƴŎƛƻƴŀƳƛŜƴǘƻ ŀŘƛŎƛƻƴŀƭ 
ŘŜ ƭŀ ōƻƳōŀΥ ŎŀƭŜŦŀŎŎƛƽƴ 

ŎŜƴǘǊŀƭ ό//ύ 

tŜǊƳƛǘŜ ǉǳŜ ƭŀ ōƻƳōŀ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ǎƛƎŀ ŦǳƴŎƛƻƴŀƴŘƻ ŘŜǎǇǳŞǎ ŘŜ 
ǉǳŜ ǎŜ ŀǇŀƎŀ ƭŀ ƭƭŀƳŀΣ ŎǳŀƴŘƻ ŬƴŀƭƛȊŀ ǳƴŀ ŘŜƳŀƴŘŀ ŘŜ ŎŀƭƻǊΦ  
wŀƴƎƻΥ л-нпл ƳƛƴǳǘƻǎΤ ǇǊŜŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘƻΥ м ƳƛƴǳǘƻΦ  

н 
¢ƛŜƳǇƻ ŘŜ 

ŦǳƴŎƛƻƴŀƳƛŜƴǘƻ ŀŘƛŎƛƻƴŀƭ 
ŘŜ ƭŀ ōƻƳōŀΥ !/{ 

tŜǊƳƛǘŜ ǉǳŜ ƭŀ ōƻƳōŀ ŘŜ !/{ ǎƛƎŀ ŦǳƴŎƛƻƴŀƴŘƻ ŘŜǎǇǳŞǎ ŘŜ ǉǳŜ ǎŜ ŀǇŀƎŀ ƭŀ 
ƭƭŀƳŀΣ ŎǳŀƴŘƻ ŬƴŀƭƛȊŀ ǳƴŀ ŘŜƳŀƴŘŀ ŘŜ !/{Φ  
wŀƴƎƻΥ л-нпл ƳƛƴǳǘƻǎΤ ǇǊŜŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘƻΥ м ƳƛƴǳǘƻΦ  

о 
!ǎƛƎƴŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ōƻƳōŀ 

v·м 
bƻ ǎŜ ǳǝƭƛȊŀΦ 

п 
!ǎƛƎƴŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ōƻƳōŀ 

v·н 

9ǎǘŜ ǇŀǊłƳŜǘǊƻ ǇǳŜŘŜ ǳǝƭƛȊŀǊǎŜ ǇŀǊŀ ǊŜŀǎƛƎƴŀǊ ƭŀǎ ōƻƳōŀǎ ŘŜƭ ǊŜƭŞ v·нΦ 
wŀƴƎƻΥ .ƻƳōŀ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊΣ !ƭŀǊƳŀΦ tǊŜŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘƻΥ !ƭŀǊƳŀΦ 
bƻǘŀΥ /ǳŀƴŘƻ ǎŜ ŎƻƴŬƎǳǊŀ ŎƻƳƻ ŀƭŀǊƳŀΣ Ŝƭ ŎƻƴǘŀŎǘƻ ǎŜ ŜƴŜǊƎƛȊŀǊł Ŝƴ Ŏŀǎƻ ŘŜ 
ǳƴ ŎƽŘƛƎƻ ŘŜ ŜǊǊƻǊΦ 

р 
!ǎƛƎƴŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ōƻƳōŀ 

v·о 
bƻ ǎŜ ǳǝƭƛȊŀΦ 

с {ŀƭƛŘŀ ŘŜ ŦǳƴŎƛƽƴ ¦·н 

9ǎǘŀ ǎŀƭƛŘŀ ŘŜ л-мл ±κt²a ǇǳŜŘŜ ǳǝƭƛȊŀǊǎŜ ǇŀǊŀ ŎƻƴǘǊƻƭŀǊ ǳƴŀ ōƻƳōŀ 
ƳƻŘǳƭŀƴǘŜΦ 9ƭ ŎƻƴǘǊƻƭ ǳǝƭƛȊŀǊł ƭŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀǎ ŘŜ 
ǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻ ȅ ǊŜǘƻǊƴƻ ǇŀǊŀ ŎƻƴǘǊƻƭŀǊ ƭŀ ǾŜƭƻŎƛŘŀŘ ŘŜ ƭŀ ōƻƳōŀ Ŝƴ ŦǳƴŎƛƽƴ ŘŜ ǳƴ 
ǾŀƭƻǊ ŘŜƭǘŀ-¢ ŜǎǘŀōƭŜŎƛŘƻΦ [ŀ ǾŜƭƻŎƛŘŀŘ ŘŜ ƭŀ ōƻƳōŀ ŀǳƳŜƴǘŀǊł ŎǳŀƴŘƻ ŘŜƭǘŀ-¢ 
ǎŜŀ ǎǳǇŜǊƛƻǊ ŀƭ ǾŀƭƻǊ ŜǎǘŀōƭŜŎƛŘƻ ȅ ŘƛǎƳƛƴǳƛǊł ŎǳŀƴŘƻ ŘŜƭǘŀ-¢ ǎŜŀ ƛƴŦŜǊƛƻǊ ŀƭ 
ǾŀƭƻǊ ŜǎǘŀōƭŜŎƛŘƻΦ  
/ǳŀƴŘƻ ǎŜ ǎŜƭŜŎŎƛƻƴŀ ƭŀ ƳƻŘǳƭŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ǉǳŜƳŀŘƻǊΣ ŜǎǘŜ ǇŀǊłƳŜǘǊƻ ǎŜ ǇǳŜŘŜ 
ǳǝƭƛȊŀǊ ǇŀǊŀ ƭŜŜǊ Ŝƭ ŜǎǘŀŘƻ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ȅ ƭŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽƴ ŘŜ 
ƳƻŘǳƭŀŎƛƽƴ ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘŜ ǳƴŀ ǎŜƷŀƭ ŘŜ л-мл ±Φ л-лΣр ±Υ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ Ŝƴ 
ŜǎǘŀŘƻ ŘŜ ŜǊǊƻǊΤ лΣр ± - м ±Υ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ Ŝƴ ŜǎǘŀŘƻ ŀǇŀƎŀŘƻΣ Ŝƴ ŜǎǇŜǊŀΣ 
ǇǊŜǇǳǊƎŀΣ ǇƻǎǇǳǊƎŀΣ ŜǘŎΦΤ м ±-мл ± ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀ ŘŜƭ л ҈ ŀƭ млл ҈ ŘŜ ƳƻŘǳƭŀŎƛƽƴΦ 
wŀƴƎŜΥ bƻƴŜΣ IŜŀǘŜǊ tǳƳǇΣ .ǳǊƴŜǊ aƻŘǳƭŀǝƻƴΤ 5ŜŦŀǳƭǘΥ IŜŀǘŜǊ tǳƳǇΦ 

¢ŀōƭŀ мн 
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bΦȏ 59{/wLt/Ljb C¦b/Ljb 

/ƻƴŬƎǳǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ōƻƳōŀ 

т {ŀƭƛŘŀ ŘŜ ŦǳƴŎƛƽƴ ¦·о 

9ǎǘŀ ǎŀƭƛŘŀ ŘŜ л-мл ±κt²a ǇǳŜŘŜ ǳǝƭƛȊŀǊǎŜ ǇŀǊŀ ŎƻƴǘǊƻƭŀǊ ǳƴŀ ōƻƳōŀ 
ƳƻŘǳƭŀƴǘŜΦ 9ƭ ŎƻƴǘǊƻƭ ǳǝƭƛȊŀǊł ƭŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀǎ ŘŜ 
ǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻ ȅ ǊŜǘƻǊƴƻ ǇŀǊŀ ŎƻƴǘǊƻƭŀǊ ƭŀ ǾŜƭƻŎƛŘŀŘ ŘŜ ƭŀ ōƻƳōŀ Ŝƴ ŦǳƴŎƛƽƴ 
ŘŜ ǳƴ ǾŀƭƻǊ ŘŜƭǘŀ-¢ ŜǎǘŀōƭŜŎƛŘƻΦ [ŀ ǾŜƭƻŎƛŘŀŘ ŘŜ ƭŀ ōƻƳōŀ ŀǳƳŜƴǘŀǊł 
ŎǳŀƴŘƻ ŘŜƭǘŀ-¢ ǎŜŀ ǎǳǇŜǊƛƻǊ ŀƭ ǾŀƭƻǊ ŜǎǘŀōƭŜŎƛŘƻ ȅ ŘƛǎƳƛƴǳƛǊł ŎǳŀƴŘƻ 
ŘŜƭǘŀ-¢ ǎŜŀ ƛƴŦŜǊƛƻǊ ŀƭ ǾŀƭƻǊ ŜǎǘŀōƭŜŎƛŘƻΦ  
/ǳŀƴŘƻ ǎŜ ǎŜƭŜŎŎƛƻƴŀ ƭŀ ƳƻŘǳƭŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ǉǳŜƳŀŘƻǊΣ ŜǎǘŜ ǇŀǊłƳŜǘǊƻ ǎŜ 
ǇǳŜŘŜ ǳǝƭƛȊŀǊ ǇŀǊŀ ƭŜŜǊ Ŝƭ ŜǎǘŀŘƻ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ȅ ƭŀ 
ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽƴ ŘŜ ƳƻŘǳƭŀŎƛƽƴ ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘŜ ǳƴŀ ǎŜƷŀƭ ŘŜ л-мл ±Φ л-лΣр ±Υ 
ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ Ŝƴ ŜǎǘŀŘƻ ŘŜ ŜǊǊƻǊΤ лΣр ± - м ±Υ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ 
Ŝƴ ŜǎǘŀŘƻ ŀǇŀƎŀŘƻΣ Ŝƴ ŜǎǇŜǊŀΣ ǇǊŜǇǳǊƎŀΣ ǇƻǎǇǳǊƎŀΣ ŜǘŎΦΤ м ±-мл ± 
ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀ ŘŜƭ л ҈ ŀƭ млл ҈ ŘŜ ƳƻŘǳƭŀŎƛƽƴΦ 
wŀƴƎƻΥ .ƻƳōŀ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊΣ aƻŘǳƭŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ǉǳŜƳŀŘƻǊΤ 
ǇǊŜŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘƻΥ aƻŘǳƭŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ǉǳŜƳŀŘƻǊΦ 

у {ŀƭƛŘŀ ŘŜ ŦǳƴŎƛƽƴ tм 

9ǎǘŀ ǎŀƭƛŘŀ ŘŜ t²a ǇǳŜŘŜ ǳǝƭƛȊŀǊǎŜ ǇŀǊŀ ŎƻƴǘǊƻƭŀǊ ǳƴŀ ōƻƳōŀ 
ƳƻŘǳƭŀƴǘŜ ƛƴǎǘŀƭŀŘŀΦ 9ƭ ŎƻƴǘǊƻƭ ǳǝƭƛȊŀǊł ƭŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀǎ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀǎ ŘŜ ǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻ ȅ ǊŜǘƻǊƴƻ ǇŀǊŀ ŎƻƴǘǊƻƭŀǊ ƭŀ ǾŜƭƻŎƛŘŀŘ ŘŜ ƭŀ 
ōƻƳōŀ Ŝƴ ŦǳƴŎƛƽƴ ŘŜ ǳƴ ǾŀƭƻǊ ŘŜƭǘŀ-¢ ŜǎǘŀōƭŜŎƛŘƻΦ [ŀ ǾŜƭƻŎƛŘŀŘ ŘŜ ƭŀ 
ōƻƳōŀ ŀǳƳŜƴǘŀǊł ŎǳŀƴŘƻ ŘŜƭǘŀ-¢ ǎŜŀ ǎǳǇŜǊƛƻǊ ŀƭ ǾŀƭƻǊ ŜǎǘŀōƭŜŎƛŘƻ ȅ 
ŘƛǎƳƛƴǳƛǊł ŎǳŀƴŘƻ ŘŜƭǘŀ-¢ ǎŜŀ ƛƴŦŜǊƛƻǊ ŀƭ ǾŀƭƻǊ ŜǎǘŀōƭŜŎƛŘƻΦ  
wŀƴƎƻΥ .ƻƳōŀ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊΣ aƻŘǳƭŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ǉǳŜƳŀŘƻǊΤ 
ǇǊŜŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘƻΥ aƻŘǳƭŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ǉǳŜƳŀŘƻǊΦ 

ф 
aƻŘǳƭŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ 

ōƻƳōŀ 

9ǎǘŜ ǇŀǊłƳŜǘǊƻ ŀŎǝǾŀ ƻ ŘŜǎŀŎǝǾŀ ƭŀ ŦǳƴŎƛƽƴ ŘŜ ƳƻŘǳƭŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ 
ōƻƳōŀ ǇŀǊŀ ¦·нΣ ¦·о ȅ tмΦ 9ǎǘŀ ŦǳƴŎƛƽƴ ǇŜǊƳƛǘŜ ǉǳŜ Ŝƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ 
ŀƎǳŀ ŎƻƴǘǊƻƭŜ ǳƴŀ ōƻƳōŀ ƳƻŘǳƭŀƴǘŜ ƛƴǎǘŀƭŀŘŀ Ŝƴ Ŝƭ ŎƛǊŎǳƛǘƻ ǇǊƛƳŀǊƛƻ 
ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ǇŀǊŀ ƳŀƴǘŜƴŜǊ ǳƴ ǾŀƭƻǊ ŘŜƭǘŀ-¢ ŜǎǘŀōƭŜŎƛŘƻ 
όŘƛŦŜǊŜƴŎƛŀ ŜƴǘǊŜ ƭŀǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀǎ ŘŜ ǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻ ȅ ǊŜǘƻǊƴƻ ŘŜƭ 
ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀύΦ 
wŀƴƎƻΥ bƛƴƎǳƴƻΣ 5ƛŦŜǊŜƴŎƛŀƭ ŘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀΦ tǊŜŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘƻΥ 
5ƛŦŜǊŜƴŎƛŀƭ ŘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀΦ 

мл 
5ƛŦŜǊŜƴŎƛŀƭ ŘŜ 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ƴƻƳƛƴŀƭ 

9ǎǘŜ ǇŀǊłƳŜǘǊƻ ǎŜ ǳǝƭƛȊŀ ǇŀǊŀ ŜǎǘŀōƭŜŎŜǊ Ŝƭ ǾŀƭƻǊ ŘŜƭǘŀ-¢ ƻōƧŜǝǾƻ ŘŜƭ 
ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ǇŀǊŀ Ŝƭ ŎƻƴǘǊƻƭ ŘŜ ƭŀ ōƻƳōŀ ƳƻŘǳƭŀƴǘŜΦ 
wŀƴƎƻΥ л ϲC-мпп ϲC ώл ϲ/-ул ϲ/ύΦ tǊŜŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘƻΥ мл ϲ/ ώму ϲCϐΦ  

мм 
±ŜƭƻŎƛŘŀŘ ƳƝƴƛƳŀ ŘŜ ƭŀ 
ōƻƳōŀ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ 

9ǎǘŜ ǇŀǊłƳŜǘǊƻ ŜǎǘŀōƭŜŎŜ ƭŀ ǾŜƭƻŎƛŘŀŘ ƳƝƴƛƳŀ ŘŜ ƭŀ ōƻƳōŀΦ 
bh¢!Υ {ƛ ŜǎǘŜ ǾŀƭƻǊ ǎŜ ŜǎǘŀōƭŜŎŜ ŘŜƳŀǎƛŀŘƻ ōŀƧƻΣ Ŝƭ ƅǳƧƻ ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘŜƭ 
ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ǇƻŘǊƝŀ ƴƻ ǎŜǊ ǎǳŬŎƛŜƴǘŜ ǇŀǊŀ ŀŎǝǾŀǊ Ŝƭ ƛƴǘŜǊǊǳǇǘƻǊ 
ŘŜ ƅǳƧƻ ȅ Ŝƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ǇǊŜǎŜƴǘŀǊł ǳƴ ŎƽŘƛƎƻ ŘŜ ŜǊǊƻǊ ŘŜ ƅǳƧƻ 
ōŀƧƻΦ 
wŀƴƎƻΥ пл ҈ - ±ŜƭƻŎƛŘŀŘ ƳłȄƛƳŀ ŘŜ ƭŀ ōƻƳōŀ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊΦ 
tǊŜŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘƻΥ пл ҈Φ 

мн 
±ŜƭƻŎƛŘŀŘ ƳłȄƛƳŀ ŘŜ 
ƭŀ ōƻƳōŀ ŘŜƭ 
ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ 

9ǎǘŜ ǇŀǊłƳŜǘǊƻ ŜǎǘŀōƭŜŎŜ ƭŀ ǾŜƭƻŎƛŘŀŘ ƳłȄƛƳŀ ŘŜ ƭŀ ōƻƳōŀΦ 
wŀƴƎƻΥ ±ŜƭƻŎƛŘŀŘ ƳƝƴƛƳŀ ŘŜ ƭŀ ōƻƳōŀ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ - млл ҈Φ 
tǊŜŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘƻΥ млл ҈Φ 

¢ŀōƭŀ мн ŎƻƴǝƴǳŀŎƛƽƴ 
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4.2.6 En cascada  

bΦȏ 59{/wLt/Ljb C¦b/Ljb 

9ƴ ŎŀǎŎŀŘŀ 

м 
{ŜŎǳŜƴŎƛŀ ŘŜ ŦǳŜƴǘŜ 
ƛƴǘŜƎǊŀƭ ƭƛōŜǊŀŘŀ 

/ƻƴǘǊƻƭŀ ƭŀ ƭƛōŜǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ǳƴƛŘŀŘŜǎ Ŝƴ ǳƴ ǎƛǎǘŜƳŀ Ŝƴ ŎŀǎŎŀŘŀΦ /ǳŀƴǘƻ ƳŀȅƻǊ ǎŜŀ 
Ŝƭ ǾŀƭƻǊΣ Ƴłǎ ǊłǇƛŘŀ ǎŜǊł ƭŀ ƭƛōŜǊŀŎƛƽƴΦ wŀƴƎƻΥ л-рлл /ϝƳƛƴΤ ǇǊŜŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘƻΥ 
рм /ϝƳƛƴΦ 

н 
{ŜŎǳŜƴŎƛŀ ŘŜ ŦǳŜƴǘŜ 
ƛƴǘŜƎǊŀƭ ŘŜ ǊŜƛƴƛŎƛƻ 

/ƻƴǘǊƻƭŀ ŎǳłƴŘƻ ǎŜ ŀǇŀƎŀƴ ƭŀǎ ǳƴƛŘŀŘŜǎ Ŝƴ ǳƴ ǎƛǎǘŜƳŀ Ŝƴ ŎŀǎŎŀŘŀΦ /ǳŀƴŘƻ Ŝƭ 
ǾŀƭƻǊ ŘƛǎƳƛƴǳȅŜΣ ƭŀǎ ŦǳŜƴǘŜǎ ŘŜ ŎŀƭƻǊ ǎŜ ŀǇŀƎŀƴ ŀ ǳƴ ǊƛǘƳƻ Ƴłǎ ǊłǇƛŘƻΦ wŀƴƎƻΥ 
л-рлл /ϝƳƛƴΤ ǇǊŜŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘƻΥ нм /ϝƳƛƴΦ 

о tǊƻŘǳŎǘƻǊ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ 

9ǎǘŜ ǇŀǊłƳŜǘǊƻ ŜǎǘŀōƭŜŎŜ ƭŀ ǇǊƛƳŜǊŀ ǳƴƛŘŀŘ ǉǳŜ ǎŜ ŜƴŜǊƎƛȊŀǊł Ŝƴ ǳƴ ǎƛǎǘŜƳŀ 
Ŝƴ ŎŀǎŎŀŘŀΦ 9ƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ǎƛƎǳŜ ŀǳǘƻƳłǝŎŀƳŜƴǘŜ ƭŀ ŜǎǘǊŀǘŜƎƛŀ ŘŜ 
ƭƛŘŜǊŀȊƎƻκǊŜǎǇŀƭŘƻ Ŝƴ ŦǳƴŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀǎ ƘƻǊŀǎ ŘŜ ŦǳƴŎƛƻƴŀƳƛŜƴǘƻΦ wŀƴƎƻΥ м-уΤ 
ǇǊŜŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘƻΥ м όŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ǇǊƛƳŀǊƛƻύΦ 

п 
.ƭƻǉǳŜƻ ŘŜ ǝŜƳǇƻ ŘŜ 

ǊŜƛƴƛŎƛƻ 

9ƭ ōƭƻǉǳŜƻ ŘŜ ǊŜƛƴƛŎƛƻ ƛƳǇƛŘŜ ǉǳŜ ǳƴŀ ŦǳŜƴǘŜ ŘŜ ŎŀƭƻǊ ŘŜǎŀŎǝǾŀŘŀ ǾǳŜƭǾŀ ŀ 
ŜƴŎŜƴŘŜǊǎŜΦ {Ŝ ƭƛōŜǊŀ ƴǳŜǾŀƳŜƴǘŜ ǎƻƭƻ ŘŜǎǇǳŞǎ ŘŜ ǘǊŀƴǎŎǳǊǊƛŘƻ Ŝƭ ǝŜƳǇƻ 
ǇǊƻƎǊŀƳŀŘƻΦ 9ǎǘƻ ŜǾƛǘŀ ŎƻƴƳǳǘŀŎƛƻƴŜǎ ŘŜƳŀǎƛŀŘƻ ŦǊŜŎǳŜƴǘŜǎ ŘŜ ƭŀ ŦǳŜƴǘŜ ŘŜ 
ŎŀƭƻǊ ȅ ƎŀǊŀƴǝȊŀ ŜǎǘŀŘƻǎ ŘŜ ŦǳƴŎƛƻƴŀƳƛŜƴǘƻ ŜǎǘŀōƭŜǎ ŘŜ ƭŀ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƽƴΦ wŀƴƎƻΥ 
л-мулл ǎŜƎǳƴŘƻǎΤ ǇǊŜŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘƻΥ олл ǎŜƎǳƴŘƻǎΦ 

р 
5ƛǊŜŎŎƛƽƴ ŘŜƭ 
ŘƛǎǇƻǎƛǝǾƻ 

9ǎǘŜ ǇŀǊłƳŜǘǊƻ ŜǎǘŀōƭŜŎŜ ƭŀ ŘƛǊŜŎŎƛƽƴ Ŝƴ ŎŀǎŎŀŘŀ ŘŜƭ ŘƛǎǇƻǎƛǝǾƻΦ  
wŀƴƎƻΥ LƴŘŜǇŜƴŘƛŜƴǘŜΤ tǊƛƳŀǊƛƻΣ {ŜƎǳƛŘƻǊ мΣ ΦΦΦΣ {ŜƎǳƛŘƻǊ тΦ tǊŜŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘƻΥ 
LƴŘŜǇŜƴŘƛŜƴǘŜΦ 

¢ŀōƭŀ мо 
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bΦȏ 59{/wLt/Ljb C¦b/Ljb 

9ƴ ŎŀǎŎŀŘŀ 

с 9ǎǘǊŀǘŜƎƛŀ ŘŜ ƭƛŘŜǊŀȊƎƻ 

9ǎǘŜ ǇŀǊłƳŜǘǊƻ ŜǎǘŀōƭŜŎŜ ƭŀ ŜǎǘǊŀǘŜƎƛŀ ŘŜ ƭƛŘŜǊŀȊƎƻ Ŝƴ ǳƴ ǎƛǎǘŜƳŀ Ŝƴ ŎŀǎŎŀŘŀΦ 
wŀƴƎƻΥ 9ƴŎŜƴŘƛŘƻ ǘŀǊŘƝƻΣ ŀǇŀƎŀŘƻ ŀƴǝŎƛǇŀŘƻΤ 9ƴŎŜƴŘƛŘƻ ǘŀǊŘƝƻΣ ŀǇŀƎŀŘƻ ǘŀǊŘƝƻΤ 9ƴŎŜƴŘƛŘƻ 
ŀƴǝŎƛǇŀŘƻΣ ŀǇŀƎŀŘƻ ǘŀǊŘƝƻΦ 
tǊŜŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘƻΥ 9ƴŎŜƴŘƛŘƻ ŀƴǝŎƛǇŀŘƻΣ ŀǇŀƎŀŘƻ ǘŀǊŘƝƻΦ 
9ƴŎŜƴŘƛŘƻ ǘŀǊŘƝƻΣ ŀǇŀƎŀŘƻ ŀƴǝŎƛǇŀŘƻΥ ƭƻǎ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊŜǎ ŘŜ ŀƎǳŀ ŀŘƛŎƛƻƴŀƭŜǎ ǎŜ ŜƴŎƛŜƴŘŜƴ ƭƻ 
Ƴłǎ ǘŀǊŘŜ ǇƻǎƛōƭŜ όƳłȄƛƳƻ ŘŜ ƭŀ ōŀƴŘŀ ŘŜ ǎŀƭƛŘŀύ ȅ ǎŜ ŀǇŀƎŀƴ ƴǳŜǾŀƳŜƴǘŜ ƭƻ Ƴłǎ ǘŜƳǇǊŀƴƻ 
ǇƻǎƛōƭŜ όƳłȄƛƳƻ ŘŜ ƭŀ ōŀƴŘŀ ŘŜ ǎŀƭƛŘŀύΦ 9ǎǘƻ ǎƛƎƴƛŬŎŀ ǉǳŜ Ŝƭ ƳŜƴƻǊ ƴǵƳŜǊƻ ǇƻǎƛōƭŜ ŘŜ 
ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊŜǎ ŘŜ ŀƎǳŀ Ŝǎǘłƴ Ŝƴ ŦǳƴŎƛƻƴŀƳƛŜƴǘƻΣ ƻ ǉǳŜ ƭƻǎ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊŜǎ ŘŜ ŀƎǳŀ ŀŘƛŎƛƻƴŀƭŜǎ 
ŦǳƴŎƛƻƴŀƴ Ŏƻƴ ǝŜƳǇƻǎ ŘŜ ŜƴŎŜƴŘƛŘƻ ŎƻǊǘƻǎΦ 
9ƴŎŜƴŘƛŘƻ ǘŀǊŘƝƻΣ ŀǇŀƎŀŘƻ ǘŀǊŘƝƻΥ ƭƻǎ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊŜǎ ŘŜ ŀƎǳŀ ŀŘƛŎƛƻƴŀƭŜǎ ǎŜ ŜƴŎƛŜƴŘŜƴ ƭƻ Ƴłǎ 
ǘŀǊŘŜ ǇƻǎƛōƭŜ όƳłȄƛƳƻ ŘŜ ƭŀ ōŀƴŘŀ ŘŜ ǎŀƭƛŘŀύ ȅ ǎŜ ŀǇŀƎŀƴ ƴǳŜǾŀƳŜƴǘŜ ƭƻ Ƴłǎ ǘŀǊŘŜ ǇƻǎƛōƭŜ 
όƳƝƴƛƳƻ ŘŜ ƭŀ ōŀƴŘŀ ŘŜ ǎŀƭƛŘŀύΦ 9ǎǘƻ ŎƻƴŘǳŎŜ ŀƭ ƳŜƴƻǊ ƴǵƳŜǊƻ ǇƻǎƛōƭŜ ŘŜ ŀŎŎƛƻƴŜǎ ŘŜ 
ŜƴŎŜƴŘƛŘƻκŀǇŀƎŀŘƻ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ǇŀǊŀ Ŝƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀΦ 
9ƴŎŜƴŘƛŘƻ ŀƴǝŎƛǇŀŘƻΣ ŀǇŀƎŀŘƻ ǘŀǊŘƝƻΥ ƭƻǎ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊŜǎ ŘŜ ŀƎǳŀ ŀŘƛŎƛƻƴŀƭŜǎ ǎŜ ŜƴŎƛŜƴŘŜƴ ƭƻ 
Ƴłǎ ǘŜƳǇǊŀƴƻ ǇƻǎƛōƭŜ όƳƝƴƛƳƻ ŘŜ ƭŀ ōŀƴŘŀ ŘŜ ǎŀƭƛŘŀύ ȅ ǎŜ ŀǇŀƎŀƴ ƴǳŜǾŀƳŜƴǘŜ ƭƻ Ƴłǎ ǘŀǊŘŜ 
ǇƻǎƛōƭŜ όƳƝƴƛƳƻ ŘŜ ƭŀ ōŀƴŘŀ ŘŜ ǎŀƭƛŘŀύΦ 9ǎǘƻ ǎƛƎƴƛŬŎŀ ǉǳŜ Ŝƭ ƳŀȅƻǊ ƴǵƳŜǊƻ ǇƻǎƛōƭŜ ŘŜ 
ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊŜǎ ŘŜ ŀƎǳŀ Ŝǎǘłƴ Ŝƴ ŦǳƴŎƛƻƴŀƳƛŜƴǘƻΣ ƻ ǉǳŜ ƭƻǎ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊŜǎ ŘŜ ŀƎǳŀ ŀŘƛŎƛƻƴŀƭŜǎ 
ŦǳƴŎƛƻƴŀƴ Ŏƻƴ Ŝƭ ƳŀȅƻǊ ǝŜƳǇƻ ŘŜ ŜƴŎŜƴŘƛŘƻ ǇƻǎƛōƭŜΦ 

т aƝƴƛƳƻ ŘŜ ƭŀ ōŀƴŘŀ ŘŜ ǎŀƭƛŘŀ 

[ŀǎ ŦǳŜƴǘŜǎ ŘŜ ŎŀƭƻǊ ǎŜ ŎƻƴŜŎǘŀƴ ȅ ŘŜǎŎƻƴŜŎǘŀƴ ǎŜƎǵƴ ƭŀ ŜǎǘǊŀǘŜƎƛŀ ŘŜ ƭƛŘŜǊŀȊƎƻ ǎŜƭŜŎŎƛƻƴŀŘŀΣ 
ǘŜƴƛŜƴŘƻ Ŝƴ ŎǳŜƴǘŀ ƭŀ ōŀƴŘŀ ŘŜ ǎŀƭƛŘŀ ǇǊŜŜǎǘŀōƭŜŎƛŘŀΦ 
bh¢!Υ tŀǊŀ ŘŜǎŀŎǝǾŀǊ Ŝƭ ƛƳǇŀŎǘƻ ŘŜ ƭŀ ōŀƴŘŀ ŘŜ ǎŀƭƛŘŀΣ ƭƻǎ ǾŀƭƻǊŜǎ ƭƝƳƛǘŜ ŘŜōŜƴ ŜǎǘŀōƭŜŎŜǊǎŜ Ŝƴ 
л ҈ ȅ млл ҈Σ ȅ ƭŀ ŜǎǘǊŀǘŜƎƛŀ ŘŜ ƭƛŘŜǊŀȊƎƻ ǉǳŜ ŘŜōŜ ǎŜƭŜŎŎƛƻƴŀǊǎŜ Ŝǎ 9ƴŎŜƴŘƛŘƻ ǘŀǊŘƝƻΣ ŀǇŀƎŀŘƻ 
ǘŀǊŘƝƻΦ 
wŀƴƎƻΥ л-млл ҈Τ ǇǊŜŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘƻΥ пл ҈Φ 

у 
ałȄƛƳƻ ŘŜ ƭŀ ōŀƴŘŀ ŘŜ 

ǎŀƭƛŘŀ 

[ŀǎ ŦǳŜƴǘŜǎ ŘŜ ŎŀƭƻǊ ǎŜ ŎƻƴŜŎǘŀƴ ȅ ŘŜǎŎƻƴŜŎǘŀƴ ǎŜƎǵƴ ƭŀ ŜǎǘǊŀǘŜƎƛŀ ŘŜ ƭƛŘŜǊŀȊƎƻ ǎŜƭŜŎŎƛƻƴŀŘŀΣ 
ǘŜƴƛŜƴŘƻ Ŝƴ ŎǳŜƴǘŀ ƭŀ ōŀƴŘŀ ŘŜ ǎŀƭƛŘŀ ǇǊŜŜǎǘŀōƭŜŎƛŘŀΦ 
bh¢!Υ tŀǊŀ ŘŜǎŀŎǝǾŀǊ Ŝƭ ƛƳǇŀŎǘƻ ŘŜ ƭŀ ōŀƴŘŀ ŘŜ ǎŀƭƛŘŀΣ ƭƻǎ ǾŀƭƻǊŜǎ ƭƝƳƛǘŜ ŘŜōŜƴ ŜǎǘŀōƭŜŎŜǊǎŜ Ŝƴ 
л ҈ ȅ млл ҈Σ ȅ ƭŀ ŜǎǘǊŀǘŜƎƛŀ ŘŜ ƭƛŘŜǊŀȊƎƻ ǉǳŜ ŘŜōŜ ǎŜƭŜŎŎƛƻƴŀǊǎŜ Ŝǎ 9ƴŎŜƴŘƛŘƻ ǘŀǊŘƝƻΣ ŀǇŀƎŀŘƻ 
ǘŀǊŘƝƻΦ 
wŀƴƎƻΥ л-млл ҈Τ ǇǊŜŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘƻΥ фл ҈Φ 

ф 
¢ƛŜƳǇƻ ŘŜ ǊƻǘŀŎƛƽƴ Ŝƴ 

ŎŀǎŎŀŘŀ 

9ǎǘŜ ǇŀǊłƳŜǘǊƻ ŜǎǘŀōƭŜŎŜ Ŝƭ ǝŜƳǇƻ ŘŜ ǊƻǘŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ŦǳŜƴǘŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ Ŝƴ ǳƴ ǎƛǎǘŜƳŀ Ŝƴ ŎŀǎŎŀŘŀΦ 
[ŀǎ ŎŀǊƎŀǎ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ Ŝƴ ǳƴ ǎƛǎǘŜƳŀ Ŝƴ ŎŀǎŎŀŘŀ ǇǳŜŘŜƴ ǾŜǊǎŜ ŀŦŜŎǘŀŘŀǎ ǇƻǊ ƭŀ 
ŘŜŬƴƛŎƛƽƴ ŘŜƭ ƻǊŘŜƴ ŘŜ ǳƴ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ŘŜ ƭƛŘŜǊŀȊƎƻ ȅ ŘŜ ǊŜǎǇŀƭŘƻΦ 
wŀƴƎƻΥ мл-ффл ƘƻǊŀǎΤ ǇǊŜŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘƻΥ рл ƘƻǊŀǎΦ 

мл 
9ȄŎƭǳǎƛƽƴ ŘŜ ǊƻǘŀŎƛƽƴ Ŝƴ 

ŎŀǎŎŀŘŀ 
9ǎǘŜ ǇŀǊłƳŜǘǊƻ ŜȄŎƭǳȅŜ ƭŀ ǳƴƛŘŀŘ ŘŜ ƭŀ ǊƻǘŀŎƛƽƴ Ŝƴ ŎŀǎŎŀŘŀΦ 
wŀƴƎƻΥ bƛƴƎǳƴƻΣ tǊƛƳŜǊƻΣ ¨ƭǝƳƻΣ tǊƛƳŜǊƻ ȅ ¨ƭǝƳƻΦ tǊŜŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘƻΥ bƛƴƎǳƴƻΦ 

мм 
{ŜƴǎƻǊ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀ Ŝƴ 

ŎŀǎŎŀŘŀ 

!ǎƛƎƴŀ ƭŀ ŎƻƴŜȄƛƽƴ .·м ŘŜƭ ǎŜƴǎƻǊ ŘŜ ǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻ Ŝƴ ŎŀǎŎŀŘŀ ŎƻƳƻ .млΣ ǎŜƴǎƻǊ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀ Ŝƴ 
ŎŀǎŎŀŘŀΦ 
wŀƴƎƻΥ 9ƴŎŜƴŘƛŘƻ - !ǇŀƎŀŘƻΤ ǇǊŜŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘƻΥ !ǇŀƎŀŘƻΦ 
bh¢!Υ 9ǎǘŜ ǇŀǊłƳŜǘǊƻ ŘŜōŜ ŜǎǘŀǊ 9ƴŎŜƴŘƛŘƻ ǇŀǊŀ Ŝƭ ŎƻǊǊŜŎǘƻ ŦǳƴŎƛƻƴŀƳƛŜƴǘƻ ŘŜ ǳƴ ǎƛǎǘŜƳŀ Ŝƴ 
ŎŀǎŎŀŘŀΦ 

мн 
9ǘŀǇŀ 

ōłǎƛŎŀ ŘŜ ǝŜƳǇƻ ŦƻǊȊŀŘƻ 

[ŀ ǳƴƛŘŀŘ ŦǳƴŎƛƻƴŀǊł ŀ ƭŀ ǾŜƭƻŎƛŘŀŘ ƳƝƴƛƳŀ ȅ ŜǎǇŜǊŀǊł Ŝƭ ǝŜƳǇƻ ǇǊƻƎǊŀƳŀŘƻ ŀƴǘŜǎ ŘŜ ŜƳǇŜȊŀǊ 
ŀ ƳƻŘǳƭŀǊΦ 
wŀƴƎƻΥ л-мнлл ǎŜƎǳƴŘƻǎΤ ǇǊŜŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘƻΥ сл ǎŜƎǳƴŘƻǎΦ 

мо wŜǘŀǊŘƻ ŘŜ ŜƴŎŜƴŘƛŘƻ - !/{ 

9ǎǘŀōƭŜŎŜ Ŝƭ ǝŜƳǇƻ ŘŜ ŜǎǇŜǊŀ ǇŀǊŀ ƭƛōŜǊŀǊ ǳƴƛŘŀŘŜǎ Ŝƴ ǳƴ ǎƛǎǘŜƳŀ Ŝƴ ŎŀǎŎŀŘŀ ŘǳǊŀƴǘŜ ǳƴŀ 
ŘŜƳŀƴŘŀ ŘŜ !/{Φ tƻǊ ŜƧŜƳǇƭƻΣ ŎǳŀƴŘƻ ǳƴŀ ǳƴƛŘŀŘ ǎŜ ƭƛōŜǊŀ ǇŀǊŀ ǳƴŀ ŘŜƳŀƴŘŀ ŘŜ !/{ Ŝƴ ǳƴ 
ǎƛǎǘŜƳŀ Ŝƴ ŎŀǎŎŀŘŀ ŘŜōƛŘƻ ŀ ƭŀ ŎŀǊƎŀ ŘŜ ƳƻŘǳƭŀŎƛƽƴΣ Ŝǎǘŀ ǳƴƛŘŀŘ ŜǎǇŜǊŀǊł ŜǎǘŜ ǝŜƳǇƻ 
ŜǎǘŀōƭŜŎƛŘƻ ŀƴǘŜǎ ŘŜ ŜƴŎŜƴŘŜǊ Ŝƭ ǉǳŜƳŀŘƻǊΦ wŀƴƎƻΥ л-мнл ƳƛƴǳǘƻǎΤ ǇǊŜŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘƻΥ н ƳƛƴǳǘƻǎΦ  

мп tǊƛƳŀǊƛƻ Ŝƴ ŎŀǎŎŀŘŀ 

/ǳŀƴŘƻ Ƙŀȅ Ƴłǎ ŘŜ ǳƴŀ ŦǳŜƴǘŜ ŘŜ ŎŀƭƻǊΣ Ŝƭ ŎƻƴǘǊƻƭŀŘƻǊ Ŏƻƴ ƭŀ ŘƛǊŜŎŎƛƽƴ ŘŜ ǳƴƛŘŀŘ м ŀǎǳƳŜ Ŝƭ Ǌƻƭ 
ǇǊƛƳŀǊƛƻ Ŝƴ ŎŀǎŎŀŘŀΦ !ŎǝǾŀ ƭŀ ŦǳƴŎƛƽƴ ǊŜǉǳŜǊƛŘŀ ȅ ƳǳŜǎǘǊŀ ƭƻǎ ƳŜƴǵǎ ŘŜ ŦǳƴŎƛƻƴŀƳƛŜƴǘƻ 
ŀŘƛŎƛƻƴŀƭŜǎ Ŏƻƴ ƭƻǎ ǇŀǊłƳŜǘǊƻǎ ǊŜƭŀŎƛƻƴŀŘƻǎ Ŝƴ ŎŀǎŎŀŘŀΦ [ŀ ŘŜǘŜŎŎƛƽƴ ŘŜƭ Ǌƻƭ ǇǊƛƳŀǊƛƻ ǇǳŜŘŜ ǎŜǊ 
ŀǳǘƻƳłǝŎŀ ό!ǳǘƻύ ƻ ǇǳŜŘŜ ŎƻƴƳǳǘŀǊǎŜ ŎƻƳƻ ŬƧŀ όǎƛŜƳǇǊŜύΦ wŀƴƎƻΥ !ǳǘƻ-{ƛŜƳǇǊŜΤ 
ǇǊŜŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘƻΥ !ǳǘƻΦ 

мр 
/ƻƳǇŜƴǎŀŎƛƽƴ ŘŜƭ Ǉǳƴǘƻ ŘŜ 

ŀƧǳǎǘŜ 

9ǎǘŀ ŦǳƴŎƛƽƴ ŀƎǊŜƎŀǊł ǳƴ ǾŀƭƻǊ ŘŜ ŎƻƳǇŜƴǎŀŎƛƽƴ ŀƭ Ǉǳƴǘƻ ŘŜ ŀƧǳǎǘŜ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ǇƻǊ 
ŜƴŎƛƳŀ ŘŜƭ Ǉǳƴǘƻ ŘŜ ŀƧǳǎǘŜ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜƭ ǎŜƴǎƻǊ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀ Ŝƴ ŎŀǎŎŀŘŀΦ 
wŀƴƎƻΥ м-мллΤ ǇǊŜŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘƻΥ ос ϲC ώнл ϲ/ϐΦ 

¢ŀōƭŀ мо ŎƻƴǝƴǳŀŎƛƽƴ 
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4.2.7 BMS 

bΦȏ 59{/wLt/Ljb C¦b/Ljb 

.a{ 

м 5ƛǊŜŎŎƛƽƴ aƻŘōǳǎ 
9ǎǘŀōƭŜŎŜ ƭŀ ŘƛǊŜŎŎƛƽƴ aƻŘōǳǎ ǇŀǊŀ Ŝƭ .a{Φ 
wŀƴƎƻΥ л-нΤ ǇǊŜŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘƻΥ мΦ 

н ±ŜƭƻŎƛŘŀŘ Ŝƴ ōŀǳŘƛƻǎ 
9ǎǘŀōƭŜŎŜ ƭŀ ǾŜƭƻŎƛŘŀŘ Ŝƴ ōŀǳŘƛƻǎ ǇŀǊŀ Ŝƭ .a{Φ 
wŀƴƎƻΥ пуллΣ фсллΣ мфнллΣ оупллΣ ммрнллΤ ǇǊŜŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘƻΥ мммрнлл 

о tŀǊƛŘŀŘ 
9ǎǘŀōƭŜŎŜ ƭŀ ǇŀǊƛŘŀŘ ǇŀǊŀ Ŝƭ .a{Φ 
wŀƴƎƻΥ bƛƴƎǳƴƻΣ tŀǊΣ LƳǇŀǊΤ ǇǊŜŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘƻΥ tŀǊ 

п .ƛǘǎ ŘŜ ǇŀǊŀŘŀ 
9ǎǘŀōƭŜŎŜ ƭƻǎ ōƛǘǎ ŘŜ ǇŀǊŀŘŀ ǇŀǊŀ Ŝƭ .a{Φ 
wŀƴƎƻΥ м ōƛǘ - н ōƛǘǎΤ ǇǊŜŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘƻΥ м ōƛǘ 

р !ǇƭƛŎŀǊ ŀƧǳǎǘŜ 
9ǎǘŜ ǇŀǊłƳŜǘǊƻ ǎŜ ǳǝƭƛȊŀ ǇŀǊŀ ŀǇƭƛŎŀǊ ƭƻǎ ŀƧǳǎǘŜǎ ŘŜǎǇǳŞǎ ŘŜ ǊŜŀƭƛȊŀǊ ŎŀƳōƛƻǎ 
Ŝƴ ƭƻǎ ǇŀǊłƳŜǘǊƻǎ ŜƴǳƳŜǊŀŘƻǎ ŀƴǘŜǊƛƻǊƳŜƴǘŜΦ 

¢ŀōƭŀ мп 
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4.2.8 Wi-Fi 

¢ŀōƭŀ мр 

bΦȏ 59{/wLt/Ljb C¦b/Ljb 

.a{ 

м 
!ŎǝǾŀŎƛƽƴκ

ŘŜǎŀŎǝǾŀŎƛƽƴ ŘŜ ²ƛ-Cƛ 
ƻ 9ǘƘŜǊƴŜǘ 

9ǎǘŜ ǇŀǊłƳŜǘǊƻ ǎŜ ǳǝƭƛȊŀ ǇŀǊŀ ŀŎǝǾŀǊ ƻ ŘŜǎŀŎǝǾŀǊ ƭŀ ŎƻƴŜŎǝǾƛŘŀŘ ²ƛ-Cƛ ƻ 
9ǘƘŜǊƴŜǘΦ 

wŀƴƎƻΥ 9ǘƘŜǊƴŜǘΣ ²ƛ-CƛΣ !ǇŀƎŀŘƻΦ tǊŜŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘƻΥ !ǇŀƎŀŘƻΦ bh¢!Υ !ŎǝǾŜ ²ƛ-
Cƛ {h[h ŎǳŀƴŘƻ ŎƻƴŜŎǘŜ Ŝƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ŀ ǳƴ ǊƻǳǘŜǊΦ 

н hƭǾƛŘŀǊ ǊŜŘ 
9ǎǘŀ ŦǳƴŎƛƽƴ Ŝǎǘł ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ Ŝƴ Ŏŀǎƻ ŘŜ ǉǳŜ ǎŜŀ ƴŜŎŜǎŀǊƛƻ ƻƭǾƛŘŀǊ ƭŀ 
ŎƻƴŜŎǝǾƛŘŀŘ ²ƛ-Cƛ ŀŎǘǳŀƭ ȅ ŎƻƴŜŎǘŀǊǎŜ ŀ ǳƴŀ ƴǳŜǾŀ ²ƛ-CƛΦ tǊŜǎƛƻƴŜ Ŝƭ ƝŎƻƴƻ 
ǇŀǊŀ ƻƭǾƛŘŀǊ ƭŀ ǊŜŘΦ 

о 
/ƻƴŬƎǳǊŀŎƛƽƴ ŘŜ 
9ǘƘŜǊƴŜǘ 

9ǎǘŜ ǇŀǊłƳŜǘǊƻ ǎŜ ǳǝƭƛȊŀ ǇŀǊŀ ŎƻƴŬƎǳǊŀǊ ƭŀ ŎƻƴŜȄƛƽƴ 9ǘƘŜǊƴŜǘ όŀŎǝǾŀǊ ƻ 
ŘŜǎŀŎǝǾŀǊ 5I/tύΦ ¦ǝƭƛŎŜ Ŝǎǘŀ ŦǳƴŎƛƽƴ ǇŀǊŀ ŎƻƴŬƎǳǊŀǊ ƭŀ ŘƛǊŜŎŎƛƽƴ LtΣ ƭŀ 
ƳłǎŎŀǊŀ ŘŜ ǎǳōǊŜŘ ȅ ƭŀ ǇǳŜǊǘŀ ŘŜ ŜƴƭŀŎŜ ǇǊŜŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘŀΦ 
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bΦȏ 59{/wLt/Ljb C¦b/Ljb 

{ƛǎǘŜƳŀ 

м 9ǎǘŀōƭŜŎŜǊ ŦŜŎƘŀ ȅ ƘƻǊŀ 
9ǎǘŀ ŦǳƴŎƛƽƴ ǇŜǊƳƛǘŜ ŀƧǳǎǘŀǊ ƭŀ ŦŜŎƘŀ ȅ ƭŀ ƘƻǊŀ ŀŎǘǳŀƭŜǎΦ 9ƭ ǳǎǳŀǊƛƻ ǘŀƳōƛŞƴ 
ǝŜƴŜ ƻǇŎƛƻƴŜǎ ǇŀǊŀ ǎŜƭŜŎŎƛƻƴŀǊ ǳƴŀ Ȋƻƴŀ ƘƻǊŀǊƛŀΦ 9ƭ ǊŜƭƻƧ ǎŜ ŀƧǳǎǘŀǊł 
ŀǳǘƻƳłǝŎŀƳŜƴǘŜ ŀƭ ƘƻǊŀǊƛƻ ŘŜ ǾŜǊŀƴƻ Ŝƴ ŦǳƴŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ Ȋƻƴŀ ƘƻǊŀǊƛŀΦ 

н 
!ƧǳǎǘŀǊ Ŝƭ ǝŜƳǇƻ ŘŜƭ 
ǇǊƻǘŜŎǘƻǊ ŘŜ Ǉŀƴǘŀƭƭŀ 

9ǎǘŀōƭŜŎŜ Ŝƭ ǝŜƳǇƻ ŘŜƭ ǇǊƻǘŜŎǘƻǊ ŘŜ ǇŀƴǘŀƭƭŀΦ 9ǎǘŜ ǝŜƳǇƻ ǘŀƳōƛŞƴ Ŝǎǘł 
ǊŜƭŀŎƛƻƴŀŘƻ Ŏƻƴ Ŝƭ ǝŜƳǇƻ ǉǳŜ Ŝƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ƳŀƴǘŜƴŘǊł ƛƴƛŎƛŀŘŀ ƭŀ ǎŜǎƛƽƴ ŘŜƭ 
ƛƴǎǘŀƭŀŘƻǊΣ ǘŞŎƴƛŎƻ ƻ ƛƴƎŜƴƛŜǊƻΦ 
wŀƴƎƻΥ м-фф ƳƛƴǳǘƻǎΤ ǇǊŜŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘƻΥ мл ƳƛƴǳǘƻǎΦ 

о DǳŀǊŘŀǊ ǎŜƴǎƻǊ 

! ƳŜŘƛŀƴƻŎƘŜΣ Ŝƭ ŎƻƴǘǊƻƭŀŘƻǊ ƎǳŀǊŘŀ ƭƻǎ ŜǎǘŀŘƻǎ Ŝƴ ƭƻǎ ǘŜǊƳƛƴŀƭŜǎ ŘŜ ƭƻǎ 
ǎŜƴǎƻǊŜǎΣ ǎƛŜƳǇǊŜ ǉǳŜ Ŝƭ ŎƻƴǘǊƻƭŀŘƻǊ Ƙŀȅŀ ŜǎǘŀŘƻ Ŝƴ ŦǳƴŎƛƻƴŀƳƛŜƴǘƻ ŘǳǊŀƴǘŜ 
ŀƭ ƳŜƴƻǎ н ƘƻǊŀǎΦ {ƛ ǳƴ ǎŜƴǎƻǊ ŘŜƧŀ ŘŜ ŦǳƴŎƛƻƴŀǊ ŘŜǎǇǳŞǎ ŘŜ ƎǳŀǊŘŀǊƭƻΣ Ŝƭ 
ŎƻƴǘǊƻƭŀŘƻǊ ƎŜƴŜǊŀ ǳƴ ƳŜƴǎŀƧŜ ŘŜ ŜǊǊƻǊΦ 9ǎǘŜ ŀƧǳǎǘŜ ǎŜ ǳǝƭƛȊŀ ǇŀǊŀ ƎŀǊŀƴǝȊŀǊ 
Ŝƭ ƎǳŀǊŘŀŘƻ ƛƴƳŜŘƛŀǘƻ ŘŜ ƭƻǎ ǎŜƴǎƻǊŜǎΦ 9ǎǘƻ ǎŜ ŎƻƴǾƛŜǊǘŜ Ŝƴ ǳƴ ǊŜǉǳƛǎƛǘƻ 
ŎǳŀƴŘƻΣ ǇƻǊ ŜƧŜƳǇƭƻΣ ǎŜ ǊŜǝǊŀ ǳƴ ǎŜƴǎƻǊ ǇƻǊǉǳŜ ȅŀ ƴƻ Ŝǎ ƴŜŎŜǎŀǊƛƻΦ 
wŀƴƎƻΥ 9ƴŎŜƴŘƛŘƻ - !ǇŀƎŀŘƻΤ ǇǊŜŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘƻΥ !ǇŀƎŀŘƻΦ 

п ¦ƴƛŘŀŘ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀ 
¦ǝƭƛŎŜ Ŝǎǘŀ ŦǳƴŎƛƽƴ ǇŀǊŀ ŎŀƳōƛŀǊ Ŝƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜ ǳƴƛŘŀŘŜǎ ŘŜ LƳǇŜǊƛŀƭ όCΣ t{LΣ 
.¢¦ύ ŀ aŞǘǊƛŎƻ ό/Σ .ŀǊΣ ƪ²ƘύΣ ƻ ǾƛŎŜǾŜǊǎŀΦ 
wŀƴƎƻΥ LƳǇŜǊƛŀƭ - aŞǘǊƛŎƻ ŘŜǎŀŎǝǾŀŘƻΤ ǇǊŜŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘƻΥ LƳǇŜǊƛŀƭΦ 

р 
/ƻƴŬƎǳǊŀŎƛƽƴ ŘŜ 
9ǘƘŜǊƴŜǘ 

{h[h Ŝƭ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ŘŜ wƛƴƴŀƛ ǇǳŜŘŜ ŀŎŎŜŘŜǊ ŀ Ŝǎǘŀ ŦǳƴŎƛƽƴΦ 

с 
/ƛŜǊǊŜ ŘŜ ǎŜǎƛƽƴ ŘŜƭ 

ǳǎǳŀǊƛƻ 

9ǎǘŀ ŦǳƴŎƛƽƴ ǎŜ ǇǳŜŘŜ ǳǝƭƛȊŀǊ ǇŀǊŀ ŎŜǊǊŀǊ ƭŀ ǎŜǎƛƽƴ ŘŜ ƭŀǎ ǇłƎƛƴŀǎ {9¢¦t 
ό/ƻƴŬƎǳǊŀŎƛƽƴύ ƻ {9w±L/9 ό{ŜǊǾƛŎƛƻύΣ ȅ ǇŀǊŀ ŎŀƳōƛŀǊ Ŝƭ ƴƛǾŜƭ ŘŜ ǳǎǳŀǊƛƻ ǳƴŀ ǾŜȊ 
ƛƴƛŎƛŀŘŀ ƭŀ ǎŜǎƛƽƴΦ 

4.2.9 Sistema 

¢ŀōƭŀ мс 



Manual del usuario del calentador de agua comercial Rinnai      31 

bΦȏ 59{/wLt/Ljb C¦b/Ljb 

aŀƴǘŜƴƛƳƛŜƴǘƻ 

м 
LƴǘŜǊǾŀƭƻ ŘŜ 
ƳŀƴǘŜƴƛƳƛŜƴǘƻ 

9ǎǘŀōƭŜŎŜ Ŝƭ ƛƴǘŜǊǾŀƭƻ ŘŜ ƳŀƴǘŜƴƛƳƛŜƴǘƻ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ Ŝƴ ƳŜǎŜǎΦ 
wŀƴƎƻΥ м-нпл ƳŜǎŜǎΤ ǇǊŜŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘƻΥ мн ƳŜǎŜǎΦ 

н 
IƻǊŀǎ ŘŜƭ ǉǳŜƳŀŘƻǊ 
ŘŜǎŘŜ ǵƭǝƳƻ 
ƳŀƴǘŜƴƛƳƛŜƴǘƻ 

9ǎǘŀōƭŜŎŜ Ŝƭ ƛƴǘŜǊǾŀƭƻ ŘŜ ƳŀƴǘŜƴƛƳƛŜƴǘƻ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ Ŝƴ 
ŦǳƴŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀǎ ƘƻǊŀǎ ŘŜ ŦǳƴŎƛƻƴŀƳƛŜƴǘƻ ŘŜƭ ǉǳŜƳŀŘƻǊΦ 
wŀƴƎƻΥ млл - мл ллл ƘƻǊŀǎΤ ǇǊŜŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘƻΥ мрлл ƘƻǊŀǎΦ 

о 
/ƛŎƭƻǎ ŘŜƭ ǉǳŜƳŀŘƻǊ 
ŘŜǎŘŜ ǵƭǝƳƻ 
ƳŀƴǘŜƴƛƳƛŜƴǘƻ 

9ǎǘŀōƭŜŎŜ Ŝƭ ƛƴǘŜǊǾŀƭƻ ŘŜ ƳŀƴǘŜƴƛƳƛŜƴǘƻ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ Ŝƴ 
ŦǳƴŎƛƽƴ ŘŜ ƭƻǎ ŎƛŎƭƻǎ ŘŜ ŜƴŎŜƴŘƛŘƻΦ 
wŀƴƎƻΥ млл - ср рлл ŎƛŎƭƻǎΤ ǇǊŜŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘƻΥ фллл ŎƛŎƭƻǎΦ 

4.2.10 Mantenimiento 

¢ŀōƭŀ мт 
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±L{¦![L½!/Ljb - 9ǎǘŀŘƻ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊΥ 

[ŀ ŦǳƴŎƛƽƴ ŘŜ ǾƛǎǳŀƭƛȊŀŎƛƽƴ ǇǳŜŘŜ ǳǝƭƛȊŀǊǎŜ ǇŀǊŀ ǎǳǇŜǊǾƛǎŀǊ Ŝƭ ŦǳƴŎƛƻƴŀƳƛŜƴǘƻ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ 
ŀƎǳŀΦ bh¢!Υ bƻ ǎŜ ǊŜǉǳƛŜǊŜ ŎƻƴǘǊŀǎŜƷŀ ǇŀǊŀ ŀŎŎŜŘŜǊ ŀ Ŝǎǘŀ ǇłƎƛƴŀΦ 

4.2.11 Página View (Visualización) 

bΦȏ 59{/wLt/Ljb C¦b/Ljb 

9ǎǘŀŘƻ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ 

м 
±ŜƭƻŎƛŘŀŘ ƳƝƴƛƳŀ ŘŜƭ 

ǾŜƴǝƭŀŘƻǊ  
aǳŜǎǘǊŀ Ŝƭ Ǉǳƴǘƻ ŘŜ ŀƧǳǎǘŜ ŘŜ ƭŀ ǾŜƭƻŎƛŘŀŘ ƳƝƴƛƳŀ ŘŜƭ ǾŜƴǝƭŀŘƻǊ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ 
ŀƎǳŀ Ŝƴ ŦǳƴŎƛƽƴ ŘŜƭ ƳƻŘŜƭƻΣ Ŝƭ ǝǇƻ ŘŜ Ǝŀǎ ȅ ƭŀ ŜƭŜǾŀŎƛƽƴΦ 

н 
±ŜƭƻŎƛŘŀŘ ƳłȄƛƳŀ ŘŜƭ 

ǾŜƴǝƭŀŘƻǊ  
aǳŜǎǘǊŀ Ŝƭ Ǉǳƴǘƻ ŘŜ ŀƧǳǎǘŜ ŘŜ ƭŀ ǾŜƭƻŎƛŘŀŘ ƳłȄƛƳŀ ŘŜƭ ǾŜƴǝƭŀŘƻǊ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ 
ŀƎǳŀ Ŝƴ ŦǳƴŎƛƽƴ ŘŜƭ ƳƻŘŜƭƻΣ Ŝƭ ǝǇƻ ŘŜ Ǝŀǎ ȅ ƭŀ ŜƭŜǾŀŎƛƽƴΦ 

о 
±ŜƭƻŎƛŘŀŘ ŘŜƭ ǾŜƴǝƭŀŘƻǊ 
ŘǳǊŀƴǘŜ ŜƴŎŜƴŘƛŘƻ 

aǳŜǎǘǊŀ Ŝƭ Ǉǳƴǘƻ ŘŜ ŀƧǳǎǘŜ ŘŜ ƭŀ ǾŜƭƻŎƛŘŀŘ ŘŜ ŜƴŎŜƴŘƛŘƻ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀΦ 

п 
±ŜƭƻŎƛŘŀŘ ǊŜŀƭ ŘŜƭ 
ǾŜƴǝƭŀŘƻǊ 

aǳŜǎǘǊŀ ƭŀ ǾŜƭƻŎƛŘŀŘ ŀŎǘǳŀƭ ŘŜƭ ǾŜƴǝƭŀŘƻǊΦ 

р 
tǳƴǘƻ ŘŜ ŀƧǳǎǘŜ ŘŜƭ 
ǾŜƴǝƭŀŘƻǊ 

aǳŜǎǘǊŀ Ŝƭ Ǉǳƴǘƻ ŘŜ ŀƧǳǎǘŜ ŀŎǘǳŀƭ ŘŜƭ ǾŜƴǝƭŀŘƻǊΦ 

с 
/ƻƴǘǊƻƭ ŀŎǘǳŀƭ ŘŜƭ 
ǾŜƴǝƭŀŘƻǊ 

aǳŜǎǘǊŀ Ŝƭ ǾŀƭƻǊ ŀŎǘǳŀƭ ŘŜ t²a ŘŜƭ ǾŜƴǝƭŀŘƻǊ όŎƻƳƻ ǇƻǊŎŜƴǘŀƧŜύΦ 

т 
aƻŘǳƭŀŎƛƽƴ ŘŜƭ 
ǉǳŜƳŀŘƻǊ 

aǳŜǎǘǊŀ ƭŀ ƳƻŘǳƭŀŎƛƽƴ ŀŎǘǳŀƭ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ŘŜ л ҈ ŀ млл ҈Φ л ҈ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀ ƭŀ 
ǘŀǎŀ ƳƝƴƛƳŀ ŘŜ ŜƴǘǊŀŘŀ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ȅ млл ҈ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀ ƭŀ ǘŀǎŀ ƳłȄƛƳŀ ŘŜ 
ŜƴǘǊŀŘŀ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀΦ 

у /ƻǊǊƛŜƴǘŜ ŘŜ ƛƻƴƛȊŀŎƛƽƴ 
aǳŜǎǘǊŀ ƭŀ ŎƻǊǊƛŜƴǘŜ ŘŜ ƛƻƴƛȊŀŎƛƽƴ ŀŎǘǳŀƭ ŘŜ ƭŀ ƭƭŀƳŀ Ŝƴ ǳ!Φ 9ƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ 
ŀǇŀƎŀǊł ƭŀ ƭƭŀƳŀ ŎǳŀƴŘƻ ƭŀ ŎƻǊǊƛŜƴǘŜ ŘŜ ƛƻƴƛȊŀŎƛƽƴ ǎŜŀ ƛƴŦŜǊƛƻǊ ŀ лΣу ǳ!Φ 

ф 9ǎǘŀŘƻ ŘŜ !/{ aǳŜǎǘǊŀ ǳƴ ƳŜƴǎŀƧŜ ǎƻōǊŜ Ŝƭ ŜǎǘŀŘƻ ŘŜ ƭŀ ŘŜƳŀƴŘŀ ŘŜ !/{Φ 

мл 9ƴǘǊŀŘŀ л-мл ±// όIоύ 
aǳŜǎǘǊŀ ƭŀ ǎŜƷŀƭ ŘŜ ŜƴǘǊŀŘŀ ŘŜ л-мл ±// ǇŀǊŀ ŎƻƴǘǊƻƭŀǊ Ŝƭ Ǉǳƴǘƻ ŘŜ ŀƧǳǎǘŜ ŘŜ ƭŀ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀΦ 

мм 9ǎǘŀŘƻ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ aǳŜǎǘǊŀ Ŝƭ ŜǎǘŀŘƻ ŀŎǘǳŀƭ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀΦ 

¢ŀōƭŀ му 
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bΦȏ 59{/wLt/Ljb C¦b/Ljb 

±L{¦![L½!/Ljb - 9ǎǘŀŘƻ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ όŎƻƴǘΦύ 

мн 9ǎǘŀŘƻ ŘŜƭ ǉǳŜƳŀŘƻǊ 
aǳŜǎǘǊŀ Ŝƭ ŜǎǘŀŘƻ ŀŎǘǳŀƭ ŘŜ ŦǳƴŎƛƻƴŀƳƛŜƴǘƻ ŘŜƭ ǉǳŜƳŀŘƻǊ όŜƴ ŜǎǇŜǊŀΣ ǇǊŜǇǳǊƎŀΣ ǇƻǎǇǳǊƎŀΣ Ŝƴ 
ŜƧŜŎǳŎƛƽƴΣ ŜǘŎΦύΦ 

мо LƴǘŜǊǊǳǇǘƻǊ ŘŜ ƅǳƧƻ ŘŜ ŀƎǳŀ 
aǳŜǎǘǊŀ Ŝƭ ŜǎǘŀŘƻ ŀŎǘǳŀƭ ŘŜƭ ƛƴǘŜǊǊǳǇǘƻǊ ŘŜ ƅǳƧƻ ŘŜ ŀƎǳŀΦ {Ŝ ƳƻǎǘǊŀǊł ŎŜǊǊŀŘƻ ŎǳŀƴŘƻ Ŝƭ ŎŀǳŘŀƭ 
ŘŜ ŀƎǳŀ ŜǎǘŞ ŀŎǝǾŀŘƻ ȅ ŀōƛŜǊǘƻ ŎǳŀƴŘƻ Ŝƭ ŎŀǳŘŀƭ ŘŜ ŀƎǳŀ ŜǎǘŞ ŘŜǎŀŎǝǾŀŘƻΦ 

мп 
¢Ŝƴǎƛƽƴ ŘŜƭ ǎŜƴǎƻǊ ŘŜ 
ǇǊŜǎƛƽƴ ŘŜ ŀƎǳŀ 

aǳŜǎǘǊŀ ƭŀ ǘŜƴǎƛƽƴ ŘŜ ŜƴǘǊŀŘŀ ŀŎǘǳŀƭ ǇŀǊŀ Ŝƭ ǎŜƴǎƻǊ ŘŜ ǇǊŜǎƛƽƴ ŘŜ ŀƎǳŀΦ 

мр 
LƴǘŜǊǊǳǇǘƻǊ ŘŜ ǇǊŜǎƛƽƴ ŘŜ 

ŀƛǊŜ 

9ƭ ƛƴǘŜǊǊǳǇǘƻǊ ŘŜ ǇǊŜǎƛƽƴ ŘŜ ŀƛǊŜ Ŝǎǘł ƴƻǊƳŀƭƳŜƴǘŜ ŎŜǊǊŀŘƻ ŘǳǊŀƴǘŜ Ŝƭ ŦǳƴŎƛƻƴŀƳƛŜƴǘƻ ƴƻǊƳŀƭΦ 
9ƭ ƛƴǘŜǊǊǳǇǘƻǊ ǎŜ ŀōǊƛǊł Ŝƴ Ŏŀǎƻ ŘŜ ƻōǎǘǊǳŎŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ƻ ŘŜƭ ŎƻƴŘŜƴǎŀŘƻ ȅ Ŝƭ ŎƻƴǘǊƻƭ 
ƎŜƴŜǊŀǊł ǳƴ ŎƽŘƛƎƻ ŘŜ ŜǊǊƻǊΦ 

мс 9ƴǘǊŀŘŀ ŘŜ ǎŜƎǳǊƛŘŀŘ 
aǳŜǎǘǊŀ Ŝƭ ŜǎǘŀŘƻ ŘŜ ƭŀǎ ŜƴǘǊŀŘŀǎ ŘŜ ǎŜƎǳǊƛŘŀŘ ŜȄǘŜǊƴŀǎ όƛƴǘŜǊǊǳǇǘƻǊŜǎ ŘŜ ǇǊŜǎƛƽƴ ŘŜ Ǝŀǎ ŀƭǘŀ ȅ 
ōŀƧŀΣ ƭƝƳƛǘŜ ƳłȄƛƳƻ ŘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜƭ ŀƎǳŀΣ [²/hύΦ 

4.2.12 Visualización: Temperatura del calentador 

¢ŀōƭŀ му ŎƻƴǝƴǳŀŎƛƽƴ 

bΦȏ 59{/wLt/Ljb C¦b/Ljb 

±L{¦![L½!/Ljb - ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ 

м 
tǳƴǘƻ ŘŜ ŀƧǳǎǘŜ ŘŜƭ 
ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ 

aǳŜǎǘǊŀ Ŝƭ Ǉǳƴǘƻ ŘŜ ŀƧǳǎǘŜ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŀŎǝǾŀ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀΦ  

н 
tǳƴǘƻ ŘŜ ŀƧǳǎǘŜ ŘŜƭ 
ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ό!/{ύ 

aǳŜǎǘǊŀ Ŝƭ Ǉǳƴǘƻ ŘŜ ŀƧǳǎǘŜ ŀŎǝǾƻ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ǇŀǊŀ ƭŀ ŘŜƳŀƴŘŀ ŘŜƭ ǘŀƴǉǳŜ ŘŜ 
ŀƭƳŀŎŜƴŀƳƛŜƴǘƻΦ 9ǎǘŜ Ǉǳƴǘƻ ŘŜ ŀƧǳǎǘŜ Ŝǎ ƛƎǳŀƭ ŀƭ Ǉǳƴǘƻ ŘŜ ŀƧǳǎǘŜ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ !/{ Ҍ ƭŀ 
ŘŜǎǾƛŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ ǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ǇŀǊŀ !/{ όŜƴ ƭŀ ǇłƎƛƴŀ {9¢¦t-5I² 
{ŜǘǳǇ ώ/ƻƴŬƎǳǊŀŎƛƽƴ - /ƻƴŬƎǳǊŀŎƛƽƴ ŘŜ !/{ϐύΦ 

о 
tǳƴǘƻ ŘŜ ŀƧǳǎǘŜ ŘŜƭ 
ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ όл-мл ±ύ 

aǳŜǎǘǊŀ Ŝƭ Ǉǳƴǘƻ ŘŜ ŀƧǳǎǘŜ ŀŎǝǾƻ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ǇŀǊŀ ƭŀ ŘŜƳŀƴŘŀ ŘŜ ŜƴǘǊŀŘŀ ŘŜ л-
мл ±//Φ 

п ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ƛƴǘŜǊƴŀ aǳŜǎǘǊŀ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ƛƴǘŜǊƴŀ ŀŎǘǳŀƭ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀΦ 

р 
¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ ƎŀǎŜǎ ŘŜ 

ŎƻƳōǳǎǝƽƴ 
aǳŜǎǘǊŀ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŀŎǘǳŀƭ ŘŜ ƭƻǎ ƎŀǎŜǎ ŘŜ ŎƻƳōǳǎǝƽƴΦ 

с ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ ǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻ aǳŜǎǘǊŀ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ ǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻ ǊŜŀƭ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀΦ 

¢ŀōƭŀ мф 



34     Manual del usuario del calentador de agua comercial Rinnai  

bΦȏ 59{/wLt/Ljb C¦b/Ljb 

±L{¦![L½!/Ljb - ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ 

т ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ ǊŜǘƻǊƴƻ aǳŜǎǘǊŀ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ ǊŜǘƻǊƴƻ ǊŜŀƭ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀΦ 

у 5Ŝƭǘŀ-¢ 
aǳŜǎǘǊŀ Ŝƭ ŘƛŦŜǊŜƴŎƛŀƭ ŘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǊŜŀƭ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ όŘƛŦŜǊŜƴŎƛŀ ŜƴǘǊŜ ƭŀǎ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀǎ ŘŜ ǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻ ȅ ǊŜǘƻǊƴƻύΦ 

ф tǊŜǎƛƽƴ aǳŜǎǘǊŀ ƭŀ ǇǊŜǎƛƽƴ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜǎŘŜ Ŝƭ ǎŜƴǎƻǊ ŘŜ ǇǊŜǎƛƽƴ ŘŜ ŀƎǳŀ ƛƴǘŜƎǊŀŘƻΦ 

мл 
¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜƭ ǘŀƴǉǳŜ ŘŜ 
ŀƭƳŀŎŜƴŀƳƛŜƴǘƻ - tǳƴǘƻ ŘŜ 

ŀƧǳǎǘŜ 
aǳŜǎǘǊŀ Ŝƭ Ǉǳƴǘƻ ŘŜ ŀƧǳǎǘŜ ŀŎǝǾƻ ŘŜƭ ǘŀƴǉǳŜ ŘŜ ŀƭƳŀŎŜƴŀƳƛŜƴǘƻΦ 

мм 
¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜƭ ǘŀƴǉǳŜ ŘŜ 
ŀƭƳŀŎŜƴŀƳƛŜƴǘƻ - wŜŀƭ 

aǳŜǎǘǊŀ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǊŜŀƭ ŘŜƭ ǘŀƴǉǳŜ ŘŜ ŀƭƳŀŎŜƴŀƳƛŜƴǘƻΦ bh¢!Υ 9ǎǘƻ {h[h ƳƻǎǘǊŀǊł ǳƴ ǾŀƭƻǊ 
ŎǳŀƴŘƻ ǎŜ ǳǝƭƛŎŜ ǳƴ ǎŜƴǎƻǊ ŘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǇŀǊŀ ŎƻƴǘǊƻƭŀǊ Ŝƭ ǘŀƴǉǳŜ ŘŜ ŀƭƳŀŎŜƴŀƳƛŜƴǘƻΦ 

4.2.13 Visualización: Bombas 

¢ŀōƭŀ мф ŎƻƴǝƴǳŀŎƛƽƴ 

bΦȏ 59{/wLt/Ljb C¦b/Ljb 

±L{¦![L½!/Ljb - .ƻƳōŀǎ 

м .ƻƳōŀ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ όvмύ aǳŜǎǘǊŀ Ŝƭ ŜǎǘŀŘƻ ŀŎǘǳŀƭ ŘŜ ƭŀ ōƻƳōŀ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ όŜƴŎŜƴŘƛŘƻκŀǇŀƎŀŘƻύΦ 

н 
±ŜƭƻŎƛŘŀŘ ŘŜ ƭŀ ōƻƳōŀ ŘŜƭ 

ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ όvмύ 
aǳŜǎǘǊŀ ƭŀ ǾŜƭƻŎƛŘŀŘ ŘŜ ƭŀ ōƻƳōŀ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ όǇƻǊŎŜƴǘŀƧŜύΦ 

о .ƻƳōŀ ŘŜ !/{ όvоύ aǳŜǎǘǊŀ Ŝƭ ŜǎǘŀŘƻ ŀŎǘǳŀƭ ŘŜ ƭŀ ōƻƳōŀ ŘŜ !/{ όŜƴŎŜƴŘƛŘƻκŀǇŀƎŀŘƻύΦ  

п 
±ŜƭƻŎƛŘŀŘ ŘŜ ƭŀ ōƻƳōŀ ŘŜ 

!/{ όvоύ 
bƻ ǎŜ ǳǝƭƛȊŀΦ 

р ¦·н aǳŜǎǘǊŀ Ŝƭ ǾŀƭƻǊ ŘŜ ƭŀ ǎŜƷŀƭ ŘŜ ǎŀƭƛŘŀ ŘŜ л-мл ± ǇŀǊŀ ƭŀ ŎƻƴŜȄƛƽƴ ¦·нΦ 

с ¦·о aǳŜǎǘǊŀ Ŝƭ ǾŀƭƻǊ ŘŜ ƭŀ ǎŜƷŀƭ ŘŜ ǎŀƭƛŘŀ ŘŜ л-мл ± ǇŀǊŀ ƭŀ ŎƻƴŜȄƛƽƴ ¦·оΦ 

т tм aǳŜǎǘǊŀ Ŝƭ ǾŀƭƻǊ t²a Ŝƴ ҈ ǇŀǊŀ ƭŀ ŎƻƴŜȄƛƽƴ tмΦ 

¢ŀōƭŀ нл 
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4.2.14 Visualización: En cascada 

bΦȏ 59{/wLt/Ljb C¦b/Ljb 

±L{¦![L½!/Ljb - 9ƴ ŎŀǎŎŀŘŀ 

м 9ȄǇƭƛŎŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀǎ ōŀǊǊŀǎ 

/ƻƭƻǊ ōƭŀƴŎƻΥ ǳƴƛŘŀŘŜǎ ƴƻ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ Ŝƴ Ŝƭ ǎƛǎǘŜƳŀ Ŝƴ ŎŀǎŎŀŘŀ όŀǳǎŜƴǘŜǎύΦ 

/ƻƭƻǊ ƎǊƛǎΥ ǳƴƛŘŀŘŜǎ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ ȅ ƴƻ ƭƛōŜǊŀŘŀǎ ǇŀǊŀ ǎǳ ŦǳƴŎƛƻƴŀƳƛŜƴǘƻ Ŝƴ Ŝƭ ǎƛǎǘŜƳŀ Ŝƴ 
ŎŀǎŎŀŘŀ όƳƻŘƻ ŘŜ ŜǎǇŜǊŀΣ ƻ ƳƻŘƻ ŘŜ ǎŜǊǾƛŎƛƻ ŀŎǝǾƻύΦ 

!ƳŀǊƛƭƭƻΥ ǳƴƛŘŀŘ ǘŜƳǇƻǊŀƭƳŜƴǘŜ ƴƻ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜΦ  

±ŜǊŘŜΥ ƭŀǎ ǳƴƛŘŀŘŜǎ Ŝǎǘłƴ ƭƛōŜǊŀŘŀǎ ǇŀǊŀ ŦǳƴŎƛƻƴŀǊ Ŝƴ Ŝƭ ǎƛǎǘŜƳŀ Ŝƴ ŎŀǎŎŀŘŀΦ 

wƻƧƻΥ ǳƴƛŘŀŘ Ŝƴ ŜǎǘŀŘƻ ŘŜ ōƭƻǉǳŜƻ ǘƻǘŀƭΦ 

н aŀŜǎǘǊƻ όǇǊƛƳŀǊƛƻύ aǳŜǎǘǊŀ Ŝƭ ƳŜƴǎŀƧŜ ŘŜ ŜǎǘŀŘƻ ŘŜ ƭŀ ǳƴƛŘŀŘ ƳŀŜǎǘǊŀ όǇǊƛƳŀǊƛŀύΦ 

о {ŜƎǳƛŘƻǊ м aǳŜǎǘǊŀ Ŝƭ ƳŜƴǎŀƧŜ ŘŜ ŜǎǘŀŘƻ ŘŜ ƭŀ ǳƴƛŘŀŘ ŘŜ ǎŜƎǳƛƳƛŜƴǘƻ мΦ 

п {ŜƎǳƛŘƻǊ н aǳŜǎǘǊŀ Ŝƭ ƳŜƴǎŀƧŜ ŘŜ ŜǎǘŀŘƻ ŘŜ ƭŀ ǳƴƛŘŀŘ ŘŜ ǎŜƎǳƛƳƛŜƴǘƻ нΦ 

р {ŜƎǳƛŘƻǊ о aǳŜǎǘǊŀ Ŝƭ ƳŜƴǎŀƧŜ ŘŜ ŜǎǘŀŘƻ ŘŜ ƭŀ ǳƴƛŘŀŘ ŘŜ ǎŜƎǳƛƳƛŜƴǘƻ оΦ 

с {ŜƎǳƛŘƻǊ п aǳŜǎǘǊŀ Ŝƭ ƳŜƴǎŀƧŜ ŘŜ ŜǎǘŀŘƻ ŘŜ ƭŀ ǳƴƛŘŀŘ ŘŜ ǎŜƎǳƛƳƛŜƴǘƻ пΦ 

т {ŜƎǳƛŘƻǊ р aǳŜǎǘǊŀ Ŝƭ ƳŜƴǎŀƧŜ ŘŜ ŜǎǘŀŘƻ ŘŜ ƭŀ ǳƴƛŘŀŘ ŘŜ ǎŜƎǳƛƳƛŜƴǘƻ рΦ 

у {ŜƎǳƛŘƻǊ с aǳŜǎǘǊŀ Ŝƭ ƳŜƴǎŀƧŜ ŘŜ ŜǎǘŀŘƻ ŘŜ ƭŀ ǳƴƛŘŀŘ ŘŜ ǎŜƎǳƛƳƛŜƴǘƻ сΦ 

ф {ŜƎǳƛŘƻǊ т aǳŜǎǘǊŀ Ŝƭ ƳŜƴǎŀƧŜ ŘŜ ŜǎǘŀŘƻ ŘŜ ƭŀ ǳƴƛŘŀŘ ŘŜ ǎŜƎǳƛƳƛŜƴǘƻ тΦ 

¢ŀōƭŀ нм 
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bΦȏ 59{/wLt/Ljb C¦b/Ljb 

±L{¦![L½!/Ljb - IƛǎǘƻǊƛŀƭ 

м 9ȄǇƭƛŎŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ǘŀōƭŀ 
[ŀ ǘŀōƭŀ ƳǳŜǎǘǊŀ Řŀǘƻǎ ƘƛǎǘƽǊƛŎƻǎ ŘŜ ŎƽŘƛƎƻǎ ŘŜ ŜǊǊƻǊ Ŏƻƴ ŦŜŎƘŀ ȅ ƘƻǊŀ ŘŜ ŎǳłƴŘƻ ǎŜ 
ǇǊƻŘǳƧƻ Ŝƭ ŜǊǊƻǊ ȅ ŎǳłƴŘƻ ǎŜ ǊŜǎƻƭǾƛƽΦ ¦ƴŀ ǾŜȊ ŜƭƛƳƛƴŀŘƻ Ŝƭ ŜǊǊƻǊΣ ƭŀ ƭƝƴŜŀ ŎŀƳōƛŀǊł ŘŜ 
ŎƻƭƻǊ ŘŜ ƎǊƛǎ ŀ ǾŜǊŘŜΦ 

н 
IƻǊŀǎ ŘŜ ŦǳƴŎƛƻƴŀƳƛŜƴǘƻ 

ŘŜƭ ǉǳŜƳŀŘƻǊ  
aǳŜǎǘǊŀ Ŝƭ ǘƻǘŀƭ ŘŜ ƘƻǊŀǎ ŘŜ ŦǳƴŎƛƻƴŀƳƛŜƴǘƻ ŘŜƭ ǉǳŜƳŀŘƻǊΦ 

о 
LƴƛŎƛƻ ŘŜƭ ǉǳŜƳŀŘƻǊ Ŝƴ 

ŜǘŀǇŀ м 
aǳŜǎǘǊŀ Ŝƭ ǘƻǘŀƭ ŘŜ ŎƛŎƭƻǎ ŘŜ ŜƴŎŜƴŘƛŘƻΦ 

п 
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