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ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎ ȅΣ ŎƻƳƻ ǘŀƭΣ Ŝƭ ŎƻƴǘŜƴƛŘƻ Ŝǎǘł ǎǳƧŜǘƻ ŀ ŎŀƳōƛƻǎ ǎƛƴ ǇǊŜǾƛƻ ŀǾƛǎƻΦ 

 
 

{ƛ ƴƻ ǎŜ ǎƛƎǳŜ ŀƭ ǇƛŜ ŘŜ ƭŀ ƭŜǘǊŀ ƭŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽƴ ŎƻƴǘŜƴƛŘŀ Ŝƴ Ŝǎǘŀǎ ƛƴǎǘǊǳŎŎƛƻƴŜǎΣ ǇǳŜŘŜ 

ǇǊƻŘǳŎƛǊǎŜ ǳƴ ƛƴŎŜƴŘƛƻ ƻ ǳƴŀ ŜȄǇƭƻǎƛƽƴΣ Ŏƻƴ ƭŀ ǇƻǎƛōƛƭƛŘŀŘ ŘŜ ŎŀǳǎŀǊ ŘŀƷƻǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎΣ 

ƭŜǎƛƻƴŜǎ ŮǎƛŎŀǎ ƻ ƭŀ ƳǳŜǊǘŜΦ 

¶ bƻ ŀƭƳŀŎŜƴŜ ƴƛ ǳǝƭƛŎŜ Ǝŀǎƻƭƛƴŀ ǳ ƻǘǊƻǎ ǾŀǇƻǊŜǎ ȅ ƭƝǉǳƛŘƻǎ ƛƴƅŀƳŀōƭŜǎ ŎŜǊŎŀ ŘŜ ŜǎǘŜ ƻ 

ŎǳŀƭǉǳƛŜǊ ƻǘǊƻ ŀǊǘŜŦŀŎǘƻ ŘƻƳŞǎǝŎƻΦ 

¶ v¦; 59.9 I!/9w {L I¦9[9 D!{ 

- bƻ ƛƴǘŜƴǘŜ ŜƴŎŜƴŘŜǊ ƴƛƴƎǵƴ ŀǊǘŜŦŀŎǘƻ ŘƻƳŞǎǝŎƻΦ 

- bƻ ǘƻǉǳŜ ƴƛƴƎǵƴ ƛƴǘŜǊǊǳǇǘƻǊ ŜƭŞŎǘǊƛŎƻΤ ƴƻ ǳǝƭƛŎŜ ƴƛƴƎǵƴ ǘŜƭŞŦƻƴƻ ŘŜƭ ŜŘƛŬŎƛƻΦ 

- [ƭŀƳŜ ƛƴƳŜŘƛŀǘŀƳŜƴǘŜ ŀ ǎǳ ǇǊƻǾŜŜŘƻǊ ŘŜ Ǝŀǎ ŘŜǎŘŜ Ŝƭ ǘŜƭŞŦƻƴƻ ŘŜ ǳƴ ǾŜŎƛƴƻΦ {ƛƎŀ ƭŀǎ 

ƛƴǎǘǊǳŎŎƛƻƴŜǎ ŘŜƭ ǇǊƻǾŜŜŘƻǊ ŘŜ ƎŀǎΦ 

- {ƛ ƴƻ ǇǳŜŘŜ ŎƻƴǘŀŎǘŀǊ ŀ ǎǳ ǇǊƻǾŜŜŘƻǊ ŘŜ ƎŀǎΣ ƭƭŀƳŜ ŀ ƭƻǎ ōƻƳōŜǊƻǎΦ 

¶ [ŀ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƽƴ ȅ Ŝƭ ǎŜǊǾƛŎƛƻ ŘŜōŜƴ ŜǎǘŀǊ ŀ ŎŀǊƎƻ ŘŜ ǳƴ ǇǊƻŦŜǎƛƻƴŀƭ ŀǳǘƻǊƛȊŀŘƻΦ 

!5±9w¢9b/L! 
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DǊŀŎƛŀǎ ǇƻǊ ŎƻƳǇǊŀǊ ǳƴ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ 
ŎƻƳŜǊŎƛŀƭ wƛƴƴŀƛΦ !ƴǘŜǎ ŘŜ ƛƴǎǘŀƭŀǊ ȅ ƻǇŜǊŀǊ ŜǎǘŜ 
ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀΣ ŀǎŜƎǵǊŜǎŜ ŘŜ ƭŜŜǊ Ŝǎǘŀǎ 
ƛƴǎǘǊǳŎŎƛƻƴŜǎ ǇƻǊ ŎƻƳǇƭŜǘƻ ȅ Ŏƻƴ ŀǘŜƴŎƛƽƴ ǇŀǊŀ 
ŦŀƳƛƭƛŀǊƛȊŀǊǎŜ Ŏƻƴ ƭŀǎ ŎŀǊŀŎǘŜǊƝǎǝŎŀǎ ȅ 
ŦǳƴŎƛƻƴŀƭƛŘŀŘŜǎ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀΦ  

!b{L  
Lƴǎǝǘǳǘƻ bŀŎƛƻƴŀƭ 
9ǎǘŀŘƻǳƴƛŘŜƴǎŜ ŘŜ 9ǎǘłƴŘŀǊŜǎ  

.¢¦ ¦ƴƛŘŀŘ ǘŞǊƳƛŎŀ ōǊƛǘłƴƛŎŀ 

!/{ !Ǝǳŀ ŎŀƭƛŜƴǘŜ ǎŀƴƛǘŀǊƛŀ 

Dta  DŀƭƻƴŜǎ ǇƻǊ Ƴƛƴǳǘƻ 

[t tǊƻǇŀƴƻ ƭƝǉǳƛŘƻ 

[²/h /ƻǊǘŜ ǇƻǊ ōŀƧƻ ƴƛǾŜƭ ŘŜ ŀƎǳŀ 

Db Dŀǎ ƴŀǘǳǊŀƭ 

tt tƻƭƛǇǊƻǇƛƭŜƴƻ 

¢ϧt ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ȅ ǇǊŜǎƛƽƴ 

t{L  [ƛōǊŀǎ ǇƻǊ ǇǳƭƎŀŘŀ ŎǳŀŘǊŀŘŀ 

t/! tǳƭƎŀŘŀǎ ŘŜ ŎƻƭǳƳƴŀ ŘŜ ŀƎǳŀ 

¶ ¦ƴ ǇǊƻŦŜǎƛƻƴŀƭ ŎŀǇŀŎƛǘŀŘƻ ȅ ŎŀƭƛŬŎŀŘƻ ŘŜōŜ 
ƛƴǎǘŀƭŀǊ Ŝƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀΣ ƛƴǎǇŜŎŎƛƻƴŀǊƭƻ ȅ 
ǊŜŀƭƛȊŀǊ ǳƴŀ ǇǊǳŜōŀ ŘŜ ŦǳƎŀǎ ŀƴǘŜǎ ŘŜ ǉǳŜ ǎŜ 
ǳǝƭƛŎŜΦ [ŀ ƎŀǊŀƴǟŀ ǉǳŜŘŀǊł ŀƴǳƭŀŘŀ ŘŜōƛŘƻ ŀ 
ǳƴŀ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƽƴ ƛƴŎƻǊǊŜŎǘŀΦ 

¶ 9ƭ ǇǊƻŦŜǎƛƻƴŀƭ ŎŀǇŀŎƛǘŀŘƻ ȅ ŎŀƭƛŬŎŀŘƻ ŘŜōŜ 
ǘŜƴŜǊ ƘŀōƛƭƛŘŀŘŜǎ ǘŀƭŜǎ ŎƻƳƻ ƭŀǎ ǎƛƎǳƛŜƴǘŜǎΥ 

- 5ƛƳŜƴǎƛƻƴŀƳƛŜƴǘƻ ŘŜ ƭŀǎ ǘǳōŜǊƝŀǎ ŘŜ ƎŀǎΦ 

- /ƻƴŜȄƛƽƴ ŘŜ ǘǳōŜǊƝŀǎ ŘŜ ƎŀǎΣ ǘǳōŜǊƝŀǎ ŘŜ 
ŀƎǳŀΣ ǾłƭǾǳƭŀǎ ȅ ŎƛǊŎǳƛǘƻǎ ŜƭŞŎǘǊƛŎƻǎΦ 

- /ƻƴƻŎƛƳƛŜƴǘƻǎ ǎƻōǊŜ ƭƻǎ ŎƽŘƛƎƻǎ 
ƴŀŎƛƻƴŀƭŜǎΣ ŜǎǘŀǘŀƭŜǎ ȅ ƭƻŎŀƭŜǎ ŀǇƭƛŎŀōƭŜǎΦ 

- LƴǎǘŀƭŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŀ 
ǘǊŀǾŞǎ ŘŜ ǳƴŀ ǇŀǊŜŘ ƻ ǳƴ ǘŜŎƘƻΦ 

- /ŀǇŀŎƛǘŀŎƛƽƴ Ŝƴ ƭŀ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƽƴ ŘŜ 
ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊŜǎ ŘŜ ŀƎǳŀ ŎƻƳŜǊŎƛŀƭŜǎΦ {Ŝ 
ǇǳŜŘŜ ŀŎŎŜŘŜǊ ŀ ŎŀǇŀŎƛǘŀŎƛƽƴ ǎƻōǊŜ 
ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊŜǎ ŘŜ ŀƎǳŀ ŎƻƳŜǊŎƛŀƭŜǎ wƛƴƴŀƛ 
Ŝƴ ǊƛƴƴŀƛǇǊƻΦƳȅŀōǎƻǊōΦŎƻƳΦ 

! ŎƻƴǝƴǳŀŎƛƽƴΣ ǎŜ ƛƴŎƭǳȅŜ ǳƴŀ ƭƛǎǘŀ ŘŜ ǎƛƎƭŀǎ ȅ 

ŀōǊŜǾƛŀǘǳǊŀǎ ŎƻƳǳƴŜǎ ǳǝƭƛȊŀŘŀǎ Ŝƴ ŜǎǘŜ ƳŀƴǳŀƭΥ 

1. Bienvenida 

1.1 Para el propietario 

1.2 Para el instalador 

¶ 5ŜōŜ ƭŜŜǊ Ŝƭ Ƴŀƴǳŀƭ ŎƻƳǇƭŜǘƻ ǇŀǊŀ ǳǝƭƛȊŀǊ 
ŎƻǊǊŜŎǘŀƳŜƴǘŜ Ŝƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀΦ  

¶ /ƻƴǎŜǊǾŜ ŜǎǘŜ Ƴŀƴǳŀƭ ǇŀǊŀ ŦǳǘǳǊŀǎ ŎƻƴǎǳƭǘŀǎΦ  

¶ !ƭ ǳǝƭƛȊŀǊ ŎǳŀƭǉǳƛŜǊ ŀǇŀǊŀǘƻ ǉǳŜ ƎŜƴŜǊŜ ŎŀƭƻǊΣ 
Ƙŀȅ ŎƛŜǊǘŀǎ ǇǊŜŎŀǳŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ǎŜƎǳǊƛŘŀŘ ǉǳŜ 
ŘŜōŜ ǎŜƎǳƛǊΦ /ƻƴǎǳƭǘŜ ƭŀ ǎŜŎŎƛƽƴ 
άнΦн tǊŜŎŀǳŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ǎŜƎǳǊƛŘŀŘέ ǇŀǊŀ 
ŎƻƴƻŎŜǊƭŀǎ Ŝƴ ŘŜǘŀƭƭŜΦ  

¶ !ǎŜƎǵǊŜǎŜ ŘŜ ǉǳŜ ǳƴ ƛƴǎǘŀƭŀŘƻǊ ŀǳǘƻǊƛȊŀŘƻ 
ƛƴǎǘŀƭŜ ǎǳ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀΦ  

¶ {ƛ ƭŀ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƽƴ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŀǊł Ŝƴ Ŝƭ ŜǎǘŀŘƻ ŘŜ 
aŀǎǎŀŎƘǳǎŜǧǎΣ ƭŜŀ ƭŀ ǎŜŎŎƛƽƴ 
άмоΦт wŜƎƭŀƳŜƴǘƻǎ ŜǎǘŀǘŀƭŜǎ ŘŜ Ǝŀǎ ŘŜ 
aŀǎǎŀŎƘǳǎŜǧǎέ ŘŜ ŜǎǘŜ ƳŀƴǳŀƭΦ  

1.3 Siglas y 
abreviaturas 

¶ [Ŝŀ ǘƻŘŀǎ ƭŀǎ ƛƴǎǘǊǳŎŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ŜǎǘŜ Ƴŀƴǳŀƭ 
ŀƴǘŜǎ ŘŜ ƛƴǎǘŀƭŀǊ Ŝƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀΦ 9ƭ 
ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ŘŜōŜ ƛƴǎǘŀƭŀǊǎŜ ŘŜ ŀŎǳŜǊŘƻ 
Ŏƻƴ ƭŀǎ ƛƴǎǘǊǳŎŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ŜǎǘŜ ƳŀƴǳŀƭΦ  

¶ [ŀ ŎƻǊǊŜŎǘŀ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƽƴ Ŝǎ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƛƭƛŘŀŘ ŘŜƭ 
ƛƴǎǘŀƭŀŘƻǊΦ  

¶ /ǳŀƴŘƻ ǎŜ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ƭŀ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƽƴΣ ŘŜƧŜ ŜǎǘŜ 
Ƴŀƴǳŀƭ Ŏƻƴ Ŝƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ƻ ŜƴǘǊŜƎǳŜ 
Ŝƭ Ƴŀƴǳŀƭ ŘƛǊŜŎǘŀƳŜƴǘŜ ŀƭ ǇǊƻǇƛŜǘŀǊƛƻΦ 

¢ŀōƭŀ мΥ !ŎǊƽƴƛƳƻǎ ȅ ŀōǊŜǾƛŀǘǳǊŀǎ 
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{ƝƳōƻƭƻ ŘŜ ŀƭŜǊǘŀ ŘŜ ǎŜƎǳǊƛŘŀŘΦ 
!ƭŜǊǘŀ ŘŜ ǇŜƭƛƎǊƻǎ ǇƻǘŜƴŎƛŀƭŜǎ ǉǳŜ 
ǇǳŜŘŜƴ ǇǊƻǾƻŎŀǊƭŜǎ ƭŀ ƳǳŜǊǘŜ ƻ ƘŜǊπ
ƛŘŀǎ ŀ ǳǎǘŜŘ ȅ ƻǘǊŀǎ ǇŜǊǎƻƴŀǎΦ 

LƴŘƛŎŀ ǳƴŀ ǎƛǘǳŀŎƛƽƴ ŘŜ ǇŜƭƛƎǊƻ ƛƴƳƛƴŜƴǘŜ 
ǉǳŜΣ ǎƛ ƴƻ ǎŜ ŜǾƛǘŀΣ ǇǊƻǾƻŎŀǊł ƭŜǎƛƻƴŜǎ ŮǎƛŎŀǎ 
ƻ ƭŀ ƳǳŜǊǘŜΦ  

LƴŘƛŎŀ ǳƴŀ ǎƛǘǳŀŎƛƽƴ ǇƻǘŜƴŎƛŀƭƳŜƴǘŜ ǇŜƭƛƎǊƻǎŀ 
ǉǳŜΣ ŘŜ ƴƻ ŜǾƛǘŀǊǎŜΣ ǇƻŘǊƝŀ ǇǊƻǾƻŎŀǊ ƭŜǎƛƻƴŜǎ 
ŮǎƛŎŀǎ ƻ ƭŀ ƳǳŜǊǘŜΦ 

LƴŘƛŎŀ ǳƴŀ ǎƛǘǳŀŎƛƽƴ ǇƻǘŜƴŎƛŀƭƳŜƴǘŜ ǇŜƭƛƎǊƻǎŀ 
ǉǳŜΣ ŘŜ ƴƻ ŜǾƛǘŀǊǎŜΣ ǇƻŘǊƝŀ ǇǊƻǾƻŎŀǊ ƭŜǎƛƻƴŜǎ 
ƭŜǾŜǎ ƻ ƳƻŘŜǊŀŘŀǎΦ ¢ŀƳōƛŞƴ ǇǳŜŘŜ ǳǝƭƛȊŀǊǎŜ 
ǇŀǊŀ ŀƭŜǊǘŀǊ ŎƻƴǘǊŀ ǇǊłŎǝŎŀǎ ƛƴǎŜƎǳǊŀǎΦ 

9ǎǘŜ Ƴŀƴǳŀƭ ŎƻƴǝŜƴŜ ƭƻǎ ǎƛƎǳƛŜƴǘŜǎ ǎƝƳōƻƭƻǎ ŘŜ 
ǎŜƎǳǊƛŘŀŘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎΦ [Ŝŀ ȅ ƻōŜŘŜȊŎŀ ǎƛŜƳǇǊŜ 
ǘƻŘƻǎ ƭƻǎ ƳŜƴǎŀƧŜǎ ŘŜ ǎŜƎǳǊƛŘŀŘΦ  

[ŀǎ ǎƛƎǳƛŜƴǘŜǎ ǇǊŜŎŀǳŎƛƻƴŜǎ ǎŜ ŀǇƭƛŎŀƴ ŀƭ ƛƴǎǘŀƭŀŘƻǊ ȅ 
ŀƭ ǇǊƻǇƛŜǘŀǊƛƻΦ [Ŝŀ ȅ ǎƛƎŀ ǘƻŘŀǎ ƭŀǎ ƛƴǎǘǊǳŎŎƛƻƴŜǎ ŘŜ 
Ŝǎǘŀ ǎŜŎŎƛƽƴΦ  

¶ !ƴǘŜǎ ŘŜ ǇƻƴŜǊ Ŝƴ ŦǳƴŎƛƻƴŀƳƛŜƴǘƻΣ ǾŜǊƛŬǉǳŜ ǉǳŜ 
ƴƻ Ƙŀȅŀ ƻƭƻǊ ŀ Ǝŀǎ Ŝƴ ƭŀ Ȋƻƴŀ ŀƭǊŜŘŜŘƻǊ ŘŜƭ 
ŀǇŀǊŀǘƻΦ !ǎŜƎǵǊŜǎŜ ŘŜ ƻƭŜǊ ŎŜǊŎŀ ŘŜƭ ǎǳŜƭƻΣ ȅŀ 
ǉǳŜ ŀƭƎǳƴƻǎ ƎŀǎŜǎ ǎƻƴ Ƴłǎ ǇŜǎŀŘƻǎ ǉǳŜ Ŝƭ ŀƛǊŜ ȅ 
ǇƻŘǊƝŀƴ ŀŎǳƳǳƭŀǊǎŜ Ŝƴ Ŝƭ ǎǳŜƭƻΦ 

¶ aŀƴǘŜƴƎŀ ƭŀ Ȋƻƴŀ ŀƭǊŜŘŜŘƻǊ ŘŜƭ ŀǇŀǊŀǘƻ 
ŘŜǎǇŜƧŀŘŀ ȅ ƭƛōǊŜ ŘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎ ŎƻƳōǳǎǝōƭŜǎΣ 
Ǝŀǎƻƭƛƴŀ ȅ ƻǘǊƻǎ ǾŀǇƻǊŜǎ ȅ ƭƝǉǳƛŘƻǎ ƛƴƅŀƳŀōƭŜǎΦ 

¶ bƻ ŀƭƳŀŎŜƴŜ ƴƛ ǳǝƭƛŎŜ Ǝŀǎƻƭƛƴŀ ǳ ƻǘǊƻǎ ǾŀǇƻǊŜǎ ȅ 
ƭƝǉǳƛŘƻǎ ƛƴƅŀƳŀōƭŜǎ ŎŜǊŎŀ ŘŜ ŜǎǘŜ ƻ ŎǳŀƭǉǳƛŜǊ 
ƻǘǊƻ ŀǊǘŜŦŀŎǘƻ ŘƻƳŞǎǝŎƻΦ 

¶ [ŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎŎƛƽƴ ŎƻƳōǳǎǝōƭŜ ǎŜ ǊŜŬŜǊŜ ŀ ƭƻǎ 
ǘŜŎƘƻǎ ȅ ƭŀǎ ǇŀǊŜŘŜǎ ŀŘȅŀŎŜƴǘŜǎΣ ȅ ƴƻ ŘŜōŜ 
ŎƻƴŦǳƴŘƛǊǎŜ Ŏƻƴ ǇǊƻŘǳŎǘƻǎ ȅ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎ 
ŎƻƳōǳǎǝōƭŜǎ ƻ ƛƴƅŀƳŀōƭŜǎΦ [ƻǎ ǇǊƻŘǳŎǘƻǎ ƻ 
ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎ ŎƻƳōǳǎǝōƭŜǎ ƻ ƛƴƅŀƳŀōƭŜǎ ƴǳƴŎŀ 
ŘŜōŜƴ ŀƭƳŀŎŜƴŀǊǎŜ ŎŜǊŎŀ ŘŜ ŜǎǘŜ ƴƛ ŘŜ ƴƛƴƎǵƴ 
ŀǇŀǊŀǘƻ ŀ ƎŀǎΦ 

¶ bƻ ƛƴǎǘŀƭŜ Ŝƭ ŀǇŀǊŀǘƻ Ŝƴ Ŝƭ ŜȄǘŜǊƛƻǊ ǎƛƴ Ŝƭ ƪƛǘ ŘŜ 
ŎƻƴǾŜǊǎƛƽƴ ǇŀǊŀ ŜȄǘŜǊƛƻǊŜǎΦ 

¶ bƻ ƛƴǎǘŀƭŜ Ŝƭ ŀǇŀǊŀǘƻ Ŝƴ Ŝƭ ŜȄǘŜǊƛƻǊ ƴƛ Ŝƴ ƭǳƎŀǊŜǎ 
ŜȄǇǳŜǎǘƻǎ ŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀǎ ŘŜ ŎƻƴƎŜƭŀƳƛŜƴǘƻΦ 

¶ /ƻƳǇǊǳŜōŜ ǎƛŜƳǇǊŜ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜƭ ŀƎǳŀ 
ŀƴǘŜǎ ŘŜ ŘǳŎƘŀǊǎŜ ƻ ōŀƷŀǊǎŜΦ 

{ƛ ƴƻ ǎŜ ǎƛƎǳŜ ŀƭ ǇƛŜ ŘŜ ƭŀ ƭŜǘǊŀ ƭŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽƴ 
ŎƻƴǘŜƴƛŘŀ Ŝƴ Ŝǎǘŀǎ ƛƴǎǘǊǳŎŎƛƻƴŜǎΣ ǇǳŜŘŜ 
ǇǊƻŘǳŎƛǊǎŜ ǳƴ ƛƴŎŜƴŘƛƻ ƻ ǳƴŀ ŜȄǇƭƻǎƛƽƴΣ Ŏƻƴ ƭŀ 
ǇƻǎƛōƛƭƛŘŀŘ ŘŜ ŎŀǳǎŀǊ ŘŀƷƻǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎΣ ƭŜǎƛƻƴŜǎ 
ŮǎƛŎŀǎ ƻ ƭŀ ƳǳŜǊǘŜΦ 

¶ bƻ ŀƭƳŀŎŜƴŜ ƴƛ ǳǝƭƛŎŜ Ǝŀǎƻƭƛƴŀ ǳ ƻǘǊƻǎ 
ǾŀǇƻǊŜǎ ȅ ƭƝǉǳƛŘƻǎ ƛƴƅŀƳŀōƭŜǎ ŎŜǊŎŀ ŘŜ ŜǎǘŜ ƻ 
ŎǳŀƭǉǳƛŜǊ ƻǘǊƻ ŀǊǘŜŦŀŎǘƻ ŘƻƳŞǎǝŎƻΦ 

¶ v¦; 59.9 I!/9w {L I¦9[9 D!{Υ 

- bƻ ƛƴǘŜƴǘŜ ŜƴŎŜƴŘŜǊ ƴƛƴƎǵƴ ŀǊǘŜŦŀŎǘƻ 
ŘƻƳŞǎǝŎƻΦ 

- bƻ ǘƻǉǳŜ ƴƛƴƎǵƴ ƛƴǘŜǊǊǳǇǘƻǊ ŜƭŞŎǘǊƛŎƻΤ ƴƻ 
ǳǝƭƛŎŜ ƴƛƴƎǵƴ ǘŜƭŞŦƻƴƻ ŘŜƭ ŜŘƛŬŎƛƻΦ 

- [ƭŀƳŜ ƛƴƳŜŘƛŀǘŀƳŜƴǘŜ ŀ ǎǳ ǇǊƻǾŜŜŘƻǊ ŘŜ 
Ǝŀǎ ŘŜǎŘŜ Ŝƭ ǘŜƭŞŦƻƴƻ ŘŜ ǳƴ ǾŜŎƛƴƻΦ {ƛƎŀ 
ƭŀǎ ƛƴǎǘǊǳŎŎƛƻƴŜǎ ŘŜƭ ǇǊƻǾŜŜŘƻǊ ŘŜ ƎŀǎΦ 

- {ƛ ƴƻ ǇǳŜŘŜ ŎƻƴǘŀŎǘŀǊ ŀ ǎǳ ǇǊƻǾŜŜŘƻǊ ŘŜ 
ƎŀǎΣ ƭƭŀƳŜ ŀ ƭƻǎ ōƻƳōŜǊƻǎΦ 

¶ [ŀ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƽƴ ȅ Ŝƭ ƳŀƴǘŜƴƛƳƛŜƴǘƻ ŘŜōŜƴ ǎŜǊ 
ǊŜŀƭƛȊŀŘƻǎ ǇƻǊ ǳƴ ƛƴǎǘŀƭŀŘƻǊ ŎŀƭƛŬŎŀŘƻΣ ǳƴŀ 
ŀƎŜƴŎƛŀ ŘŜ ǎŜǊǾƛŎƛƻǎ ƻ Ŝƭ ǇǊƻǾŜŜŘƻǊ ŘŜ ƎŀǎΦ 

¶ [ƻǎ ƭŜǘǊŜǊƻǎ ŘŜ ŀŘǾŜǊǘŜƴŎƛŀ ŘŜ ŜǎǘŜ Ƴŀƴǳŀƭ 
ǝŜƴŜƴ ǇƻǊ ƻōƧŜǘƻ ǇǊŜǾŜƴƛǊ ǉǳŜ ǳǎǘŜŘ ȅ ƭŀǎ 
ŘŜƳłǎ ǇŜǊǎƻƴŀǎ ǎǳŦǊŀƴ ƭŜǎƛƻƴŜǎΦ {ƝƎŀƭƻǎ ŀƭ ǇƛŜ 
ŘŜ ƭŀ ƭŜǘǊŀΦ  

2. Seguridad 

2.2 Precauciones de seguridad 

2.1 Símbolos de seguridad 

t9[LDwh 

tw9/!¦/Ljb 

!5±9w¢9b/L! !5±9w¢9b/L! 
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¶ [ƻǎ ƭƝǉǳƛŘƻǎ ƛƴƅŀƳŀōƭŜǎΣ ŎƻƳƻ ŘƛǎƻƭǾŜƴǘŜǎ ŘŜ 

ƭƛƳǇƛŜȊŀΣ ŀŜǊƻǎƻƭŜǎΣ ŘƛƭǳȅŜƴǘŜǎ ŘŜ ǇƛƴǘǳǊŀΣ 

ŀŘƘŜǎƛǾƻǎΣ Ǝŀǎƻƭƛƴŀ ȅ ǇǊƻǇŀƴƻΣ ŘŜōŜƴ 

ƳŀƴƛǇǳƭŀǊǎŜ ȅ ŀƭƳŀŎŜƴŀǊǎŜ Ŏƻƴ ŜȄǘǊŜƳƻ 

ŎǳƛŘŀŘƻΦ 9ǎǘƻǎ ƭƝǉǳƛŘƻǎ ƛƴƅŀƳŀōƭŜǎ ŜƳƛǘŜƴ 
ǾŀǇƻǊŜǎ ƛƴƅŀƳŀōƭŜǎ ǉǳŜΣ ŀƭ ǉǳŜŘŀǊ ŜȄǇǳŜǎǘƻǎ ŀ 

ǳƴŀ ŦǳŜƴǘŜ ŘŜ ƛƎƴƛŎƛƽƴΣ ǇǳŜŘŜƴ ǇǊƻǾƻŎŀǊ ǳƴ 

ǊƛŜǎƎƻ ŘŜ ƛƴŎŜƴŘƛƻ ƻ ŜȄǇƭƻǎƛƽƴΦ bƻ ŘŜōŜƴ 

ǳǝƭƛȊŀǊǎŜ ƴƛ ŀƭƳŀŎŜƴŀǊǎŜ ƭƝǉǳƛŘƻǎ ƛƴƅŀƳŀōƭŜǎ 

ŎŜǊŎŀ ŘŜ ŜǎǘŜ ƴƛ ŘŜ ƴƛƴƎǵƴ ƻǘǊƻ ŀǇŀǊŀǘƻ ŀ ƎŀǎΦ 

¶ bh ƘŀƎŀ ŦǳƴŎƛƻƴŀǊ Ŝƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ǎƛƴ ƭƻǎ 

ǇŀƴŜƭŜǎ ŦǊƻƴǘŀƭ ȅ ƭŀǘŜǊŀƭ ƛƴǎǘŀƭŀŘƻǎΦ [ƻǎ ǇŀƴŜƭŜǎ 

ŦǊƻƴǘŀƭ ȅ ƭŀǘŜǊŀƭ ǎƻƭƻ ŘŜōŜƴ ǊŜǝǊŀǊǎŜ ǇŀǊŀ Ŝƭ 

ƳŀƴǘŜƴƛƳƛŜƴǘƻ ƻ ƭŀ ǎǳǎǝǘǳŎƛƽƴ ŘŜ 

ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜǎ ƛƴǘŜǊƴƻǎΦ 

¶ wL9{Dh 59 v¦9a!5¦w!{Φ 9ƭ Ǝŀǎ ŘŜ ŜǎŎŀǇŜ ȅ ƭŀ 

ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŎŀƭƛŜƴǘŜǎ ǇǳŜŘŜƴ ǇǊƻǾƻŎŀǊ 

ǉǳŜƳŀŘǳǊŀǎ ƎǊŀǾŜǎΦ aŀƴǘŞƴƎŀǎŜ ŀƭŜƧŀŘƻ ŘŜƭ 

ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀΦ aŀƴǘŜƴƎŀ ŀ ƭƻǎ ƴƛƷƻǎ 

ǇŜǉǳŜƷƻǎ ȅ ŀ ƭƻǎ ŀƴƛƳŀƭŜǎ ŀƭŜƧŀŘƻǎ ŘŜƭ 

ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀΦ 

¶ [ŀǎ ǘǳōŜǊƝŀǎ ŘŜ ǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻ ȅ ǊŜǘƻǊƴƻ ŘŜ 

ŎŀƭŜŦŀŎŎƛƽƴ ǉǳŜ ǎŀƭŜƴ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ 

ǇǳŜŘŜƴ ŜǎǘŀǊ ŎŀƭƛŜƴǘŜǎ ŀƭ ǘŀŎǘƻΦ  

¶ LƴǎǘŀƭŜ Ŝƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŘŜ 

ŎƻƴŦƻǊƳƛŘŀŘ Ŏƻƴ ƭƻǎ ŎƽŘƛƎƻǎ ƭƻŎŀƭŜǎ ȅ 

ƴŀŎƛƻƴŀƭŜǎΦ 

¶ bƻ ƛƴǎǘŀƭŜ ŜǎǘŜ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ǇƻǊ ŜƴŎƛƳŀ 

ŘŜ мл нлл ǇƛŜǎ όомлф ƳŜǘǊƻǎύΦ 

¶ bƻ ƻōǎǘǊǳȅŀ Ŝƭ ŀƛǊŜ ŘŜ ŎƻƳōǳǎǝƽƴ ƘŀŎƛŀ Ŝƭ 

ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀΦ  

¶ 9ǎǘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƻ ǉǳŜƳŀ Ǝŀǎ ǇŀǊŀ ǇǊƻŘǳŎƛǊ ŎŀƭƻǊΦ 

9ƭ ŀǇŀǊŀǘƻ ŘŜōŜ ƛƴǎǘŀƭŀǊǎŜΣ ǳǝƭƛȊŀǊǎŜ ȅ 

ƳŀƴǘŜƴŜǊǎŜ ŎƻǊǊŜŎǘŀƳŜƴǘŜ ǇŀǊŀ ŜǾƛǘŀǊ ƭŀ 

ŜȄǇƻǎƛŎƛƽƴ ŀ ƴƛǾŜƭŜǎ ŀǇǊŜŎƛŀōƭŜǎ ŘŜ ƳƻƴƽȄƛŘƻ 

ŘŜ ŎŀǊōƻƴƻΣ ȅ Ŝƭ ƛƴǎǘŀƭŀŘƻǊ ŘŜōŜ ŎƻƴŬǊƳŀǊ ǉǳŜ 
Ƙŀȅŀ ŀƭ ƳŜƴƻǎ ǳƴŀ ŀƭŀǊƳŀ ŘŜ ƳƻƴƽȄƛŘƻ ŘŜ 

ŎŀǊōƻƴƻ ƛƴǎǘŀƭŀŘŀ Ŝƴ Ŝƭ ŜǎǇŀŎƛƻ ƘŀōƛǘŀōƭŜ ŀƴǘŜǎ 

ŘŜ ǇƻƴŜǊ Ŝƴ ŦǳƴŎƛƻƴŀƳƛŜƴǘƻ Ŝƭ ŀǇŀǊŀǘƻΦ 9ǎ 

ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ ǉǳŜ ƭŀǎ ŀƭŀǊƳŀǎ ŘŜ ƳƻƴƽȄƛŘƻ ŘŜ 

ŎŀǊōƻƴƻ ǎŜ ƛƴǎǘŀƭŜƴΣ ƳŀƴǘŜƴƎŀƴ ȅ ǎǳǎǝǘǳȅŀƴ 

ǎƛƎǳƛŜƴŘƻ ƭŀǎ ƛƴǎǘǊǳŎŎƛƻƴŜǎ ŘŜƭ ŦŀōǊƛŎŀƴǘŜ ŘŜ ƭŀ 

ŀƭŀǊƳŀ ȅ ƭƻǎ ŎƽŘƛƎƻǎ ƭƻŎŀƭŜǎ ŀǇƭƛŎŀōƭŜǎΦ wƛƴƴŀƛ 

ǊŜŎƻƳƛŜƴŘŀ ǉǳŜ ŎŀŘŀ ƘƻƎŀǊ ǘŜƴƎŀ ǳƴŀ ŀƭŀǊƳŀ 
ŘŜ ƳƻƴƽȄƛŘƻ ŘŜ ŎŀǊōƻƴƻ ό/hύ Ŝƴ Ŝƭ ǇŀǎƛƭƭƻΣ 

ŎŜǊŎŀ ŘŜ ƭƻǎ ŘƻǊƳƛǘƻǊƛƻǎΣ Ŝƴ ŎŀŘŀ Ȋƻƴŀ ŘŜ 

ŘŜǎŎŀƴǎƻΦ wŜǾƛǎŜ ƭŀǎ ōŀǘŜǊƝŀǎ ƳŜƴǎǳŀƭƳŜƴǘŜ ȅ 

ǊŜŜƳǇƭłŎŜƭŀǎ ǳƴŀ ǾŜȊ ŀƭ ŀƷƻΦ  

¶ bƻ ǳǝƭƛŎŜ ŜǎǘŜ ŀǇŀǊŀǘƻ ǎƛ ŀƭƎǳƴŀ ŘŜ ǎǳǎ ǇŀǊǘŜǎ 

Ƙŀ ŜǎǘŀŘƻ ōŀƧƻ Ŝƭ ŀƎǳŀΦ [ƭŀƳŜ ƛƴƳŜŘƛŀǘŀƳŜƴǘŜ ŀ 

ǳƴ ǇǊƻŦŜǎƛƻƴŀƭ ŀǳǘƻǊƛȊŀŘƻ ǇŀǊŀ ǉǳŜ ƛƴǎǇŜŎŎƛƻƴŜ 

Ŝƭ ŀǇŀǊŀǘƻ ȅ ǎǳǎǝǘǳȅŀ ŎǳŀƭǉǳƛŜǊ ǇƛŜȊŀ ŘŜƭ 

ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ȅ ŎǳŀƭǉǳƛŜǊ ǾłƭǾǳƭŀ Ƴŀƴǳŀƭ 
ŘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ŘŜ Ǝŀǎ ǉǳŜ Ƙŀȅŀƴ ŜǎǘŀŘƻ ōŀƧƻ Ŝƭ 

ŀƎǳŀΦ 

¶ bƻ ǳǝƭƛŎŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎ ǎǳǎǝǘǳǘƻǎΦ ¦ǝƭƛŎŜ 

ǵƴƛŎŀƳŜƴǘŜ ǇƛŜȊŀǎ ŎŜǊǝŬŎŀŘŀǎ ǇŀǊŀ Ŝƭ ŀǇŀǊŀǘƻΦ 

¶ {ƛ ǎŜ ǇǊƻŘǳŎŜ ǳƴ ǎƻōǊŜŎŀƭŜƴǘŀƳƛŜƴǘƻ ƻ Ŝƭ 

ǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻ ŘŜ Ǝŀǎ ƴƻ ǎŜ ŎƻǊǘŀΣ ŘŜǎŎƻƴŜŎǘŜ ƭŀ 

ǾłƭǾǳƭŀ Ƴŀƴǳŀƭ ŘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ŘŜ Ǝŀǎ ŘŜƭ ŀǇŀǊŀǘƻΦ 

¶ {Ŝ ǊŜŎƻƳƛŜƴŘŀ ŜƴŎŀǊŜŎƛŘŀƳŜƴǘŜ ǉǳŜ ǊŜŎǳǊǊŀ ŀ 

ǳƴ ǇǊƻŦŜǎƛƻƴŀƭ ŎŀǇŀŎƛǘŀŘƻ ȅ ŎŀƭƛŬŎŀŘƻ ǉǳŜ Ƙŀȅŀ 
ŀǎƛǎǝŘƻ ŀ ǳƴŀ ŎƭŀǎŜ ŘŜ ŎŀǇŀŎƛǘŀŎƛƽƴ ǎƻōǊŜ 

ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƻƴŜǎ wƛƴƴŀƛ ǇŀǊŀ ǉǳŜ ŀƧǳǎǘŜ ƭƻǎ 

ǇŀǊłƳŜǘǊƻǎΦ  

¶ bƻ ǳǝƭƛŎŜ ǳƴ ŎŀōƭŜ ŀƭŀǊƎŀŘƻǊ ƴƛ ǳƴ ŜƴŎƘǳŦŜ 

ŀŘŀǇǘŀŘƻǊ Ŏƻƴ ŜǎǘŜ ŀǇŀǊŀǘƻΦ 

¶ /ǳŀƭǉǳƛŜǊ ŀƭǘŜǊŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ŀǇŀǊŀǘƻ ƻ ŘŜ ǎǳǎ 

ŎƻƴǘǊƻƭŜǎ ǇǳŜŘŜ ǎŜǊ ǇŜƭƛƎǊƻǎŀ ȅ ŀƴǳƭŀǊł ƭŀ 

ƎŀǊŀƴǟŀΦ 

¶ tŀǊŀ ǇǊƻǘŜƎŜǊǎŜ ŘŜ ŘŀƷƻǎΣ ƘŀƎŀ ƭƻ ǎƛƎǳƛŜƴǘŜ 

ŀƴǘŜǎ ŘŜ ǊŜŀƭƛȊŀǊ Ŝƭ ƳŀƴǘŜƴƛƳƛŜƴǘƻΥ 

- !ǇŀƎǳŜ Ŝƭ ǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻ ŘŜ ŜƴŜǊƎƝŀ ŜƭŞŎǘǊƛŎŀ 

ŎƻǊǘŀƴŘƻ ƭŀ ŜƭŜŎǘǊƛŎƛŘŀŘ Ŝƴ Ŝƭ ŘƛǎȅǳƴǘƻǊΦ  

ό9ƭ ŎƻƴǘǊƻƭŀŘƻǊ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ƴƻ 

ŎƻƴǘǊƻƭŀ ƭŀ ŜƴŜǊƎƝŀ ŜƭŞŎǘǊƛŎŀύΦ  

- /ƛŜǊǊŜ Ŝƭ ǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻ ŘŜ Ǝŀǎ Ŝƴ Ŝƭ ŎƻƴǘǊƻƭ ŘŜ 

ƎŀǎΣ ǉǳŜ ƘŀōƛǘǳŀƭƳŜƴǘŜ ǎŜ ŜƴŎǳŜƴǘǊŀ Ƨǳǎǘƻ 

ŘŜōŀƧƻ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀΦ 

- /ƛŜǊǊŜ Ŝƭ ǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻ ŘŜ ŀƎǳŀ ŜƴǘǊŀƴǘŜΦ 9ƭ 

ŎƛŜǊǊŜ ŘŜƭ ǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻ ŘŜ ŀƎǳŀ ǇŀǊŀ Ŝƭ 

ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜ ŎŀƭŜŦŀŎŎƛƽƴ ŎŜƴǘǊŀƭ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŀ Ŝƴ 

ƭŀ ǾłƭǾǳƭŀ ŘŜ ŎƛŜǊǊŜ ŘŜ ƭŀ ŜǎǘŀŎƛƽƴ ŘŜ 

ƭƭŜƴŀŘƻ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ 

ƻ Ŝƴ Ŝƭ ǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ŘŜ ŀƎǳŀ ŘŜƭ 

ŜŘƛŬŎƛƻΦ 

- DƛǊŜ ƭŀ ǾłƭǾǳƭŀ Ƴŀƴǳŀƭ ŘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ŘŜ Ǝŀǎ 

ǵƴƛŎŀƳŜƴǘŜ Ŏƻƴ ƭŀ ƳŀƴƻΦ bǳƴŎŀ ǳǝƭƛŎŜ 

ƘŜǊǊŀƳƛŜƴǘŀǎΦ {ƛ ƴƻ ƭƻƎǊŀ ƎƛǊŀǊ ƭŀ ǾłƭǾǳƭŀ 

Ƴŀƴǳŀƭ ŘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ŘŜ Ǝŀǎ Ŏƻƴ ƭŀ ƳŀƴƻΣ ƴƻ 

ƛƴǘŜƴǘŜ ǊŜǇŀǊŀǊƭŀΤ ƭƭŀƳŜ ŀ ǳƴ ǇǊƻŦŜǎƛƻƴŀƭ 

ŎŀǇŀŎƛǘŀŘƻ ȅ ŎŀƭƛŬŎŀŘƻΦ 9ƧŜǊŎŜǊ ŦǳŜǊȊŀ ƻ 

ƛƴǘŜƴǘŀǊ ǊŜǇŀǊŀǊƭŀ ǇǳŜŘŜ ǇǊƻǾƻŎŀǊ ǳƴ 
ƛƴŎŜƴŘƛƻ ƻ ǳƴŀ ŜȄǇƭƻǎƛƽƴΦ 

¶ {Ŝ ǊŜǉǳƛŜǊŜ ǳƴŀ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŀŘŜŎǳŀŘŀ ǇŀǊŀ Ŝƭ 

ŦǳƴŎƛƻƴŀƳƛŜƴǘƻ ǎŜƎǳǊƻ ŘŜ ŜǎǘŜ ŀǇŀǊŀǘƻΦ [ŀ 

ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ƛƴŎƻǊǊŜŎǘŀ ŘŜ ŜǎǘŜ ŀǇŀǊŀǘƻ ǇǳŜŘŜ 

ǇǊƻǾƻŎŀǊ ƭŀ ƳǳŜǊǘŜΣ ƭŜǎƛƻƴŜǎ ŮǎƛŎŀǎ ƻ ŘŀƷƻǎ 

ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎΦ 



8    Manual de instalaci·n y operaci·n del calentador de agua comercial Rinnai  

9ƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ŎƻƳŜǊŎƛŀƭ wƛƴƴŀƛ Ŝǎ ǳƴ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ŀ Ǝŀǎ ŘŜ ǇƛŜ ŘƛǎŜƷŀŘƻ ǇŀǊŀ 
ŎƻƳōƛƴŀǊǎŜ Ŏƻƴ ǳƴ ǘŀƴǉǳŜ ŘŜ ŀƭƳŀŎŜƴŀƳƛŜƴǘƻ ǇŀǊŀ ǇǊƻŘǳŎƛǊ ŀƎǳŀ ŎŀƭƛŜƴǘŜ ǎŀƴƛǘŀǊƛŀ ό!/{ύΦ  

¢ŜƳŀǎ ŘŜ Ŝǎǘŀ ǎŜŎŎƛƽƴ 

¶ ±ƛǎǘŀ ŦǊƻƴǘŀƭ 

¶ ±ƛǎǘŀ ǇƻǎǘŜǊƛƻǊ 

¶ /ƻƳǇƻƴŜƴǘŜǎ 

¶ !ƭǘƛǘǳŘ 

3. Acerca del calentador de agua  

3.2 Vista posterior 3.1 Vista frontal 

¶ 9ǎǇŜŎƛŦƛŎŀŎƛƻƴŜǎ 
¶ /ŀƭƛŦƛŎŀŎƛƽƴ Ŝƴ ƭŀ ǇǊƛƳŜǊŀ ƘƻǊŀ 
¶ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴŜǎ 
¶ !ŎŎŜǎƻǊƛƻǎ ƛƴŎƭǳƛŘƻǎ  
¶ !ŎŎŜǎƻǊƛƻǎ ƻǇŎƛƻƴŀƭŜǎ 

CƛƎǳǊŀ м 

/ƻƴǘǊƻƭŀŘƻǊ 

.ƻǘƽƴ ŘŜ 
ǊŜƛƴƛŎƛƻ 

/ƻƴǘǊƻƭŀŘƻǊ 

.ƻǘƽƴ ŘŜ 
ǊŜƛƴƛŎƛƻ 

/ƻƴŜȄƛƻƴŜǎ  
ŘŜ ǾŜƴǘƛƭŀŎƛƽƴ 

CƛƎǳǊŀ н 

5ǊŜƴŀƧŜ ŘŜƭ 
ŎƻƴŘŜƴǎŀŘƻ 

{ŀƭƛŘŀ ŘŜ ŀƎǳŀ 
ŎŀƭƛŜƴǘŜ 
όǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻύ 

9ƴǘǊŀŘŀ ŘŜ 
ŀƎǳŀ ŦǊƝŀ 
όǊŜǘƻǊƴƻύ 

Dŀǎ 

9ǎŎŀǇŜ 

9ƴǘǊŀŘŀ ŘŜ 
ŀƛǊŜ 

5ǊŜƴŀƧŜ 

9ƴǘǊŀŘŀ ŘŜ 
ŀƛǊŜ 

9ǎŎŀǇŜ 

9ƴǘǊŀŘŀ ŘŜ 
ŀƎǳŀ ŦǊƝŀ 
όǊŜǘƻǊƴƻύ 

{ŀƭƛŘŀ ŘŜ ŀƎǳŀ 
ŎŀƭƛŜƴǘŜ 
όǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻύ 

Dŀǎ 

5ǊŜƴŀƧŜ  
ŘŜƭ ŎƻƴŘŜƴǎŀŘƻ 

w/²трл!b κ w/²мллл!b w/²трл!b κ w/²мллл!b 

w/²офф!b κ w/²рлл!b w/²офф!b κ w/²рлл!b 
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3.3 Componentes 

w/²трл!b κ w/²мллл!b  

¢ŜǊƳƛǎǘƻǊ ŘŜ ƎŀǎŜǎ ŘŜ 
ŎƻƳōǳǎǝƽƴ 

¢ŜǊƳƛǎǘƻǊ ŘŜ ǊŜǘƻǊƴƻ 

DŜƴŜǊŀŘƻǊ ŘŜ ŎƘƛǎǇŀǎ 

{ŜƴǎƻǊ ŘŜ ƅǳƧƻ ŘŜ ŀƎǳŀ 

9ƭŜŎǘǊƻŘƻ ŘŜ ŜƴŎŜƴŘƛŘƻ 

¢ŜǊƳƛǎǘƻǊ ŘŜ ǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻ 

¢ǳōŜǊƝŀ ŘŜ ŀƎǳŀ ŘŜ 
ǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻ 

±ŜƴǝƭŀŘƻǊ 

LƴǘŜǊǊǳǇǘƻǊ ŘŜ ǇǊŜǎƛƽƴ  
ŘŜ ƎŀǎŜǎ ŘŜ ŎƻƳōǳǎǝƽƴ 

/ƻƴŜȄƛƽƴ ŘŜ ŀƭǘŀ 
ǘŜƴǎƛƽƴ 

LƴǘŜǊǊǳǇǘƻǊ ŘŜ ƭŀ 
ǇǳŜǊǘŀ ŘŜƭ ǉǳŜƳŀŘƻǊ 

/ƻƴǘǊƻƭ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ 

±łƭǾǳƭŀ ŘŜ ǊŜǘŜƴŎƛƽƴ 

tŀƴǘŀƭƭŀ ǘłŎǝƭ ŘŜ 
т ǇǳƭƎŀŘŀǎ 

9ǎŎŀǇŜ 

9ƴǘǊŀŘŀ 

±ŀǊƛƭƭŀ ŘŜ ƭƭŀƳŀ όǎƻƴŘŀ 
ŘŜ ƛƻƴƛȊŀŎƛƽƴύ  

мс 

мр 

мн 
мо 

мп 

мм 

у 

ф 

мл 

т 

п 

р 

с 
о 

м 

/ƻƴǎǳƭǘŜ ƭŀ ǇłƎƛƴŀ ǎƛƎǳƛŜƴǘŜ ǇŀǊŀ ǾŜǊ ǳƴŀ ŘŜǎŎǊƛǇŎƛƽƴ ŘŜ ŎŀŘŀ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜΦ  

CƛƎǳǊŀ о 

w/²трл!b κ w/²мллл!b  

LƴǘŜǊŎŀƳōƛŀŘƻǊ ŘŜ ŎŀƭƻǊ 

¢ǳōŜǊƝŀ ŘŜ ŀƎǳŀ ŘŜ 
ǊŜǘƻǊƴƻ 

¢ǊŀƳǇŀ ŘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀŘƻ 

±łƭǾǳƭŀ ŘŜ Ǝŀǎ  

aŜȊŎƭŀŘƻǊ ŀƛǊŜκƎŀǎ 

/ƻƴŜȄƛƽƴ  
ŘŜ ōŀƧŀ ǘŜƴǎƛƽƴ 

aƽŘǳƭƻ Ŝƴ ŎŀǎŎŀŘŀ нр 

нм 

нн 
мф 

но 

нп 

му 

CƛƎǳǊŀ п 

¢ŀǊƧŜǘŀ ŘŜƭ ǎŜǊǾƛŘƻǊ           
ǿŜōκƳƽŘǳƭƻ ²ƛ-Cƛ aŜŘƛŘƻǊ ŘŜ 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ȅ ǇǊŜǎƛƽƴ 

±łƭǾǳƭŀ ŘŜ ŀƭƛǾƛƻ ŘŜ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ȅ ǇǊŜǎƛƽƴ 

нс 

нт 

ну 

wǳŜŘŀǎ ȅ ȊŀǇŀǘŀǎ 
ƴƛǾŜƭŀŘƻǊŀǎ 

нф 
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w/²офф!b κ w/²рлл!b 

¢ŜǊƳƛǎǘƻǊ ŘŜ ƎŀǎŜǎ ŘŜ 
ŎƻƳōǳǎǝƽƴ 

wŜǎǇƛǊŀŘŜǊƻ ŀǳǘƻƳłǝŎƻ 

¢ŜǊƳƛǎǘƻǊ ŘŜ ǊŜǘƻǊƴƻ 

DŜƴŜǊŀŘƻǊ ŘŜ ŎƘƛǎǇŀǎ 

LƴǘŜǊǊǳǇǘƻǊ ŘŜ ƅǳƧƻ ŘŜ ŀƎǳŀ 

9ƭŜŎǘǊƻŘƻ ŘŜ ŜƴŎŜƴŘƛŘƻ 

¢ŜǊƳƛǎǘƻǊ ŘŜ ǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻ 

¢ǳōŜǊƝŀ ŘŜ ŀƎǳŀ ŘŜ 
ǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻ 

±ŜƴǝƭŀŘƻǊ 

LƴǘŜǊǊǳǇǘƻǊ ŘŜ ǇǊŜǎƛƽƴ 
ŘŜ ƎŀǎŜǎ ŘŜ 
ŎƻƳōǳǎǝƽƴ 

/ƻƴŜȄƛƽƴ ŘŜ ŀƭǘŀ 
ǘŜƴǎƛƽƴ 

LƴǘŜǊǊǳǇǘƻǊ ŘŜ ƭŀ 
ǇǳŜǊǘŀ ŘŜƭ ǉǳŜƳŀŘƻǊ 

/ƻƴǘǊƻƭ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ 

±łƭǾǳƭŀ ŘŜ ǊŜǘŜƴŎƛƽƴ 

tŀƴǘŀƭƭŀ ǘłŎǝƭ ŘŜ 
т ǇǳƭƎŀŘŀǎ 

9ǎŎŀǇŜ 

9ƴǘǊŀŘŀ 

±ŀǊƛƭƭŀ ŘŜ ƭƭŀƳŀ  
όǎƻƴŘŀ ŘŜ ƛƻƴƛȊŀŎƛƽƴύ  

мс 

мр 

мн 

мо 

мп 

мм 

у 

ф 

мл 

т 

п 

р 

с 

о 

н 

м 

/ƻƴǎǳƭǘŜ ƭŀ ǇłƎƛƴŀ ǎƛƎǳƛŜƴǘŜ ǇŀǊŀ ǾŜǊ ǳƴŀ ŘŜǎŎǊƛǇŎƛƽƴ ŘŜ ŎŀŘŀ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜΦ  

CƛƎǳǊŀ р 

CǳǎƛōƭŜ ǘŞǊƳƛŎƻ 

LƴǘŜǊŎŀƳōƛŀŘƻǊ ŘŜ ŎŀƭƻǊ 

¢ǳōŜǊƝŀ ŘŜ ŀƎǳŀ ŘŜ ǊŜǘƻǊƴƻ 

¢ǊŀƳǇŀ ŘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀŘƻ 

±łƭǾǳƭŀ ŘŜ Ǝŀǎ 

aŜȊŎƭŀŘƻǊ ŀƛǊŜκƎŀǎ 

/ƻƴŜȄƛƽƴ ŘŜ ōŀƧŀ 
ǘŜƴǎƛƽƴ 

aƽŘǳƭƻ Ŝƴ ŎŀǎŎŀŘŀ нр 

нл 

нм 

нн 

мф 

но 

нп 

му 

CƛƎǳǊŀ с 

¢ŀǊƧŜǘŀ ŘŜƭ ǎŜǊǾƛŘƻǊ  
ǿŜōκƳƽŘǳƭƻ ²ƛ-Cƛ нс 

w/²офф!b κ w/²рлл!b 

wǳŜŘŀǎ ȅ ȊŀǇŀǘŀǎ 
ƴƛǾŜƭŀŘƻǊŀǎ 

нф 
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! ŎƻƴǝƴǳŀŎƛƽƴ ǎŜ ŘŜǎŎǊƛōŜƴ ƭƻǎ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜǎ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀΦ /ƻƴǎǳƭǘŜ ƭŀ ǇłƎƛƴŀ ŀƴǘŜǊƛƻǊ ǇŀǊŀ ǾŜǊ ƭŀ 
ƛƭǳǎǘǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭƻǎ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜǎΦ  

!ǊǟŎǳƭƻ bƻƳōǊŜ 5ŜǎŎǊƛǇŎƛƽƴ 

 
¢ŜǊƳƛǎǘƻǊ ŘŜ ǊŜǘƻǊƴƻ 

¦ƴ ǎŜƴǎƻǊ ǉǳŜ ŎƻƴǘǊƻƭŀ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜƭ ŀƎǳŀ ǉǳŜ ǾǳŜƭǾŜ ŀƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ 
ŀƎǳŀΦ 

 wŜǎǇƛǊŀŘŜǊƻ ŀǳǘƻƳłǝŎƻ ¦ƴ ŘƛǎǇƻǎƛǝǾƻ ǳǝƭƛȊŀŘƻ ǇŀǊŀ ǇǳǊƎŀǊ Ŝƭ ŀƛǊŜ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀΦ 

 
DŜƴŜǊŀŘƻǊ ŘŜ ŎƘƛǎǇŀǎ !ǇƭƛŎŀ ŀƭǘŀ ǘŜƴǎƛƽƴ ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘŜƭ ŜƭŜŎǘǊƻŘƻ ŘŜ ŎƘƛǎǇŀ ǇŀǊŀ ŜƴŎŜƴŘŜǊ Ŝƭ ǉǳŜƳŀŘƻǊΦ  

 

LƴǘŜǊǊǳǇǘƻǊ ŘŜ ƅǳƧƻ ŘŜ ŀƎǳŀ 

¦ƴ ƛƴǘŜǊǊǳǇǘƻǊ ǉǳŜ ŎƻƴǘǊƻƭŀ Ŝƭ ƅǳƧƻ ŘŜ ŀƎǳŀ ŎǳŀƴŘƻ Ŝƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ 
ǊŜŎƛōŜ ǳƴŀ ŘŜƳŀƴŘŀ ŘŜ ŎŀƭƻǊΦ 9ǎǘŜ ƛƴǘŜǊǊǳǇǘƻǊ ŘŜǎŀŎǝǾŀǊł Ŝƭ ŦǳƴŎƛƻƴŀƳƛŜƴǘƻ 
ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ Ŝƴ Ŏŀǎƻ ŘŜ ǉǳŜ Ƙŀȅŀ ǳƴŀ ŘŜƳŀƴŘŀ ŘŜ ŎŀƭƻǊ ǇŜǊƻ ƴƻ ǎŜ 
ŘŜǘŜŎǘŜ Ŝƭ ƅǳƧƻΦ 

 

¢ŜǊƳƛǎǘƻǊ ŘŜ ǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻ 

¦ƴ ǎŜƴǎƻǊ ǉǳŜ ŎƻƴǘǊƻƭŀ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜƭ ŀƎǳŀ ŘŜ ǎŀƭƛŘŀ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ 
ŀƎǳŀΦ 9ƭ ŎƻƴǘǊƻƭ ŀǇŀƎŀǊł Ŝƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ Ŝƴ Ŏŀǎƻ ŘŜ ǉǳŜ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ 
ǎǳǇŜǊŜ ǳƴ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘƻ ƭƝƳƛǘŜΦ 

 9ƭŜŎǘǊƻŘƻ ŘŜ ŜƴŎŜƴŘƛŘƻ tǊƻǇƻǊŎƛƻƴŀ ŎƘƛǎǇŀ ŘƛǊŜŎǘŀ ǇŀǊŀ ŜƴŎŜƴŘŜǊ Ŝƭ ǉǳŜƳŀŘƻǊΦ  

 
¢ǳōŜǊƝŀ ŘŜ ŀƎǳŀ ŘŜ ǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻ 

м-мκн ǇǳƭƎΦ ǇŀǊŀ ƭƻǎ ƳƻŘŜƭƻǎ w/²офф!b ȅ w/²рлл!bΣ ȅ н ǇǳƭƎΦ ǇŀǊŀ ƭƻǎ 
ƳƻŘŜƭƻǎ w/²трл!b ȅ w/²мллл!bΦ 

 

±ŜƴǝƭŀŘƻǊ 
LƳǇǳƭǎŀ Ŝƭ ŀƛǊŜ ȅ Ŝƭ Ǝŀǎ ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘŜƭ ƳŜȊŎƭŀŘƻǊ ŘŜ ŀƛǊŜκƎŀǎΦ 9ƭ ŀƛǊŜ ȅ Ŝƭ Ǝŀǎ ǎŜ 
ƳŜȊŎƭŀƴ ǇǊŜǾƛŀƳŜƴǘŜ Ŝƴ Ŝƭ ƛƴǘŜǊƛƻǊ ŘŜƭ ǾŜƴǝƭŀŘƻǊ ȅ ǎŜ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜƴ Ŝƴ Ŝƭ 
ǉǳŜƳŀŘƻǊ ǇŀǊŀ ƭŀ ŎƻƳōǳǎǝƽƴΦ 

 
/ƻƴŜȄƛƽƴ ŘŜ ŀƭǘŀ ǘŜƴǎƛƽƴ 

/ƻƴǝŜƴŜ Ǉǳƴǘƻǎ ŘŜ ŎƻƴŜȄƛƽƴ ǇŀǊŀ ƭŀ ŀƭƛƳŜƴǘŀŎƛƽƴ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ȅ ƭŀ ŀƭƛƳŜƴǘŀŎƛƽƴ ŘŜ 
ǘƻŘŀǎ ƭŀǎ ōƻƳōŀǎΦ  

 
LƴǘŜǊǊǳǇǘƻǊ ŘŜ ǇǊŜǎƛƽƴ ŘŜ 
ƎŀǎŜǎ ŘŜ ŎƻƳōǳǎǝƽƴ 

¦ƴ ŘƛǎǇƻǎƛǝǾƻ ŘŜ ǎŜƎǳǊƛŘŀŘ ǉǳŜ ŎƻƴǘǊƻƭŀ ƭŀ ǇǊŜǎƛƽƴ Ŝƴ Ŝƭ ŎƻƴŘǳŎǘƻ ŘŜ 
ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ȅ ŀǇŀƎŀ Ŝƭ ŀǇŀǊŀǘƻ Ŝƴ Ŏŀǎƻ ŘŜ ƻōǎǘǊǳŎŎƛƽƴ ǇŀǊŀ ŜǾƛǘŀǊ ǎƛǘǳŀŎƛƻƴŜǎ 
ƛƴǎŜƎǳǊŀǎΦ 

 

¢ŜǊƳƛǎǘƻǊ ŘŜ ƎŀǎŜǎ ŘŜ 
ŎƻƳōǳǎǝƽƴ 

¦ƴ ǎŜƴǎƻǊ ǉǳŜ ŎƻƴǘǊƻƭŀ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ ǎŀƭƛŘŀ ŘŜ ƭƻǎ ƎŀǎŜǎ ŘŜ ŎƻƳōǳǎǝƽƴΦ 9ƭ 
ŎƻƴǘǊƻƭ ŀǇŀƎŀǊł Ŝƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ǎƛ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ ƭƻǎ ƎŀǎŜǎ ŘŜ 
ŎƻƳōǳǎǝƽƴ ǎŜ ŎŀƭƛŜƴǘŀ ŘŜƳŀǎƛŀŘƻ ǇŀǊŀ ǇǊƻǘŜƎŜǊ Ŝƭ ŎƻƴŘǳŎǘƻ ŘŜ ƎŀǎŜǎ ŘŜ 
ŎƻƳōǳǎǝƽƴ ŘŜƭ ǎƻōǊŜŎŀƭŜƴǘŀƳƛŜƴǘƻΦ  

 
LƴǘŜǊǊǳǇǘƻǊ ŘŜ ƭŀ ǇǳŜǊǘŀ ŘŜƭ 
ǉǳŜƳŀŘƻǊ 

¦ƴ ƛƴǘŜǊǊǳǇǘƻǊ ǉǳŜ ƛƴǘŜǊǊǳƳǇŜ Ŝƭ ŎƛǊŎǳƛǘƻ ŘŜ ŎƻƴǘǊƻƭΣ ŀǇŀƎŀƴŘƻ Ŝƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ 
ŀƎǳŀ Ŝƴ Ŏŀǎƻ ŘŜ ǉǳŜ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ ƭŀ ǇǳŜǊǘŀ ŘŜƭ ǉǳŜƳŀŘƻǊ ǎŜŀ ŘŜƳŀǎƛŀŘƻ 
ŀƭǘŀΦ 

 

/ƻƴǘǊƻƭ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ 

9ƭ ŎƻƴǘǊƻƭŀŘƻǊ ƛƴǘŜƎǊŀŘƻ ǎǳǇŜǊǾƛǎŀ ȅ ŎƻƴǘǊƻƭŀ Ŝƭ ŦǳƴŎƛƻƴŀƳƛŜƴǘƻ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀΦ 9ƭ 
ŎƻƴǘǊƻƭŀŘƻǊ ǊŜǎǇƻƴŘŜ ŀ ǎŜƷŀƭŜǎ ƛƴǘŜǊƴŀǎ ȅ ŜȄǘŜǊƴŀǎ ȅ ŎƻƴǘǊƻƭŀ Ŝƭ ǾŜƴǝƭŀŘƻǊΣ ƭŀ 
ǾłƭǾǳƭŀ ŘŜ ƎŀǎΣ Ŝƭ ƎŜƴŜǊŀŘƻǊ ŘŜ ŎƘƛǎǇŀǎ ȅ ƭŀǎ ōƻƳōŀǎ ǇŀǊŀ ǎŀǝǎŦŀŎŜǊ ƭŀ ŘŜƳŀƴŘŀ 
ŘŜ ŎŀƭƻǊΦ 

 ±ŀǊƛƭƭŀ ŘŜ ƭƭŀƳŀ όǎƻƴŘŀ ŘŜ 
ƛƻƴƛȊŀŎƛƽƴύ  

5ŜǘŜŎǘŀ ȅ ŎƻƴǘǊƻƭŀ ƭŀ ǇǊŜǎŜƴŎƛŀ ŘŜ ǳƴŀ ƭƭŀƳŀΦ 

 

±łƭǾǳƭŀ ŘŜ ǊŜǘŜƴŎƛƽƴ 

9Ǿƛǘŀ Ŝƭ ǊŜǘǊƻŎŜǎƻ ŘŜ ƭƻǎ ƎŀǎŜǎ ŘŜ ŎƻƳōǳǎǝƽƴ ƘŀŎƛŀ Ŝƭ ǾŜƴǝƭŀŘƻǊ Ŝƴ Ŏŀǎƻ ŘŜ 
ǇǊŜǎƛƽƴ ƴŜƎŀǝǾŀ Ŝƴ ƭŀ ǎŀƭŀ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ Ŝƴ ǳƴŀ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƽƴ Ŏƻƴ 
ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŦƻǊȊŀŘŀΦ [ŀ ǾłƭǾǳƭŀ ŘŜ ǊŜǘŜƴŎƛƽƴ ǘŀƳōƛŞƴ ŀŎǘǵŀ ŎƻƳƻ ǳƴ ŘƛǎǇƻǎƛǝǾƻ 
ŘŜ ǇǊŜǾŜƴŎƛƽƴ ŘŜ ŎƻƴǘǊŀƅǳƧƻ Ŝƴ ǳƴ ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŎƻƳǵƴ Ŝƴ Ŝƭ ǉǳŜ 
ǾŀǊƛŀǎ ǳƴƛŘŀŘŜǎ Ŝǎǘłƴ ŎƻƴŜŎǘŀŘŀǎ Ŝƴ ŎŀǎŎŀŘŀΦ 

 

tŀƴǘŀƭƭŀ ǘłŎǝƭ ŘŜ т ǇǳƭƎŀŘŀǎ 

[ŀ Ǉŀƴǘŀƭƭŀ ǘłŎǝƭ ŀ ǘƻŘƻ ŎƻƭƻǊ ǇŜǊƳƛǘŜ ǳƴŀ ƛƴǘŜǊŦŀȊ ŦłŎƛƭ ŘŜ ǳǎŀǊ Ŏƻƴ Ŝƭ ŎƻƴǘǊƻƭ 
ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀΦ bh¢!Υ aƻŘŜƭƻǎ w/²трл!bκw/²млл!bΥ ŎǳŀƴŘƻ ƭŀ 
Ǉŀƴǘŀƭƭŀ Ŝǎǘł ŎŜǊǊŀŘŀΣ Ƙŀȅ ǳƴŀ ƭǳȊ [95 ǉǳŜ ƛƴŘƛŎŀ Ŝƭ ŜǎǘŀŘƻ ŘŜƭ ŎƻƴǘǊƻƭΥ .ƭŀƴŎƻ 
όǎƛƴ ƭǳȊύΥ ŀǇŀƎŀŘƻκŜƴ ŜǎǇŜǊŀΤ !ȊǳƭΥ ǉǳŜƳŀŘƻǊ ŜƴŎŜƴŘƛŘƻΤ wƻƧƻΥ ŜǎǘŀŘƻ ŘŜ ŜǊǊƻǊΤ 
aƻǊŀŘƻΥ ŎƻƴŜȄƛƽƴ ŜƭŞŎǘǊƛŎŀ ƛƴƛŎƛŀƭκŎŀǊƎŀ ŘŜ ǇŀǊłƳŜǘǊƻǎΦ 

 
aŜȊŎƭŀŘƻǊ ŀƛǊŜκƎŀǎ 

9ƭ ǾŜƴǘǳǊƛ ŎƻƴǘǊƻƭŀ ƭŀ ƳŜȊŎƭŀ ŘŜ ŀƛǊŜ ȅ Ǝŀǎ ŀƴǘŜǎ ŘŜ ǉǳŜ ƛƴƎǊŜǎŜ Ŝƴ Ŝƭ ǉǳŜƳŀŘƻǊ 
ǇŀǊŀ ƭŀ ŎƻƳōǳǎǝƽƴΦ 

 /ƻƴŜȄƛƽƴ ŘŜ ōŀƧŀ ǘŜƴǎƛƽƴ /ƻƴǝŜƴŜ Ǉǳƴǘƻǎ ŘŜ ŎƻƴŜȄƛƽƴ ǇŀǊŀ ǎŜƷŀƭŜǎ ŘŜ ŜƴǘǊŀŘŀ ȅ ǎŀƭƛŘŀ ŘŜ ōŀƧŀ ǘŜƴǎƛƽƴΦ 

мс 

му 

мф 

мр 

мн 

мо 

мп 

мм 

у 
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мл 
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п 
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с 

о 

н 
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¢ŀōƭŀ нΥ 5ŜǎŎǊƛǇŎƛƽƴ ŘŜ ƭƻǎ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜǎ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ 
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!ǊǟŎǳƭƻ bƻƳōǊŜ 5ŜǎŎǊƛǇŎƛƽƴ 

 
CǳǎƛōƭŜ ǘŞǊƳƛŎƻ 

¦ƴ ŘƛǎǇƻǎƛǝǾƻ ŘŜ ǎŜƎǳǊƛŘŀŘ ǉǳŜ ŘŜǘŜƴŘǊł Ŝƭ ŦǳƴŎƛƻƴŀƳƛŜƴǘƻ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ Ŝƴ 
Ŏŀǎƻ ŘŜ ǳƴ ŀǳƳŜƴǘƻ ƛƴǳǎǳŀƭ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀΦ 

 
LƴǘŜǊŎŀƳōƛŀŘƻǊ ŘŜ 
ŎŀƭƻǊ 

9ƭ ƛƴǘŜǊŎŀƳōƛŀŘƻǊ ŘŜ ŎŀƭƻǊ ŘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀŎƛƽƴ ŘŜ ŀŎŜǊƻ ƛƴƻȄƛŘŀōƭŜ Ŝǎǘł ŘƛǎŜƷŀŘƻ ŘŜ ŦƻǊƳŀ 
ŜŬŎƛŜƴǘŜ ǇŀǊŀ ƳŀȄƛƳƛȊŀǊ ƭŀ ǘǊŀƴǎŦŜǊŜƴŎƛŀ ŘŜ ŎŀƭƻǊ ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘŜ ƭŀǎ ōƻōƛƴŀǎΣ ŀƭ ǝŜƳǇƻ ǉǳŜ 
ǇǊƻǇƻǊŎƛƻƴŀ ǇǊƻǘŜŎŎƛƽƴ ŎƻƴǘǊŀ ƭŀ ŎƻǊǊƻǎƛƽƴ ŘŜ ƭƻǎ ƎŀǎŜǎ ŘŜ ŎƻƳōǳǎǝƽƴΦ 

 ¢ǳōŜǊƝŀ ŘŜ ŀƎǳŀ ŘŜ 
ǊŜǘƻǊƴƻ 

м-мκн ǇǳƭƎΦ ǇŀǊŀ ƭƻǎ ƳƻŘŜƭƻǎ w/²офф!b ȅ w/²рлл!bΣ ȅ н ǇǳƭƎΦ ǇŀǊŀ ƭƻǎ ƳƻŘŜƭƻǎ 
w/²трл!b ȅ w/²мллл!bΦ 

 
¢ǊŀƳǇŀ ŘŜ 
ŎƻƴŘŜƴǎŀŘƻ 

9ƭ ƛƴǘŜǊŎŀƳōƛƻ ŘŜ ŎŀƭƻǊ ŘŜ ŀƭǘŀ ŜŬŎƛŜƴŎƛŀ ǇǊƻŘǳŎŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀŘƻ ŘǳǊŀƴǘŜ Ŝƭ 
ŦǳƴŎƛƻƴŀƳƛŜƴǘƻΦ [ŀ ǘǊŀƳǇŀ ŘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀŘƻ ƎŜǎǝƻƴŀ ƭŀ ŜƭƛƳƛƴŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ŎƻƴŘŜƴǎŀŘƻ ȅ Ŝƭ 
ƅƻǘŀŘƻǊ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀŘƻ ŜǾƛǘŀ ǉǳŜ ƭƻǎ ƎŀǎŜǎ ŘŜ ŎƻƳōǳǎǝƽƴ ǎŀƭƎŀƴ ǇƻǊ Ŝƭ ŘǊŜƴŀƧŜ ŘŜƭ 
ŎƻƴŘŜƴǎŀŘƻΦ 

 
±łƭǾǳƭŀ ŘŜ Ǝŀǎ 

[ŀ ǾłƭǾǳƭŀ ŘŜ Ǝŀǎ ŘŜ ǊŜƎǳƭŀŎƛƽƴ ŎŜǊƻ ǊŜƎǳƭŀ Ŝƭ ŎŀǳŘŀƭ ŘŜ Ǝŀǎ ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘŜƭ ǾŜƴǘǳǊƛ Ŝƴ 
ŦǳƴŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ŀǎǇƛǊŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ǾŜƴǝƭŀŘƻǊΦ 

 
aƽŘǳƭƻ Ŝƴ ŎŀǎŎŀŘŀ 

{Ŝ ǳǝƭƛȊŀ ǇŀǊŀ ŜǎǘŀōƭŜŎŜǊ ƭŀ ŎƻƳǳƴƛŎŀŎƛƽƴ ŜƴǘǊŜ ƭƻǎ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊŜǎ ŘŜ ŀƎǳŀ ŘŜ ǳƴ ǎƛǎǘŜƳŀ 
Ŝƴ ŎŀǎŎŀŘŀ ŎƻƴŜŎǘłƴŘƻƭƻǎ ŜƴǘǊŜ ǎƝ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ǳƴ ŎŀōƭŜ ŀǇŀƴǘŀƭƭŀŘƻ ŘŜ Řƻǎ ŎƻƴŘǳŎǘƻǊŜǎ ŘŜ 
му-нл !²DΦ 

 

¢ŀǊƧŜǘŀ ŘŜƭ ǎŜǊǾƛŘƻǊ 
ǿŜōκƳƽŘǳƭƻ ²ƛ-Cƛ 

[ŀ ǘŀǊƧŜǘŀ ŘŜƭ ǎŜǊǾƛŘƻǊ ǿŜōκƳƽŘǳƭƻ ²ƛ-Cƛ ǇŜǊƳƛǘŜ ŀƭ ƛƴǎǘŀƭŀŘƻǊ ǎǳǇŜǊǾƛǎŀǊ ŀ ŘƛǎǘŀƴŎƛŀ Ŝƭ 
ŦǳƴŎƛƻƴŀƳƛŜƴǘƻ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀΣ ƻǇǝƳƛȊŀǊ ƭŀ ŜŬŎƛŜƴŎƛŀ ŘŜ ŦƻǊƳŀ ǇǊƻŀŎǝǾŀ ȅ ŀȅǳŘŀǊ Ŝƴ ƭŀ 
ǊŜǎƻƭǳŎƛƽƴ ŘŜ ǇǊƻōƭŜƳŀǎΦ 9ǎǘŀ ǘŀǊƧŜǘŀ ǘŀƳōƛŞƴ ŜǎǘŀōƭŜŎŜ ƭŀ ŎƻƳǳƴƛŎŀŎƛƽƴ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ǇƭŀŎŀ 
ŘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ȅ ƭŀ Ǉŀƴǘŀƭƭŀ ŘŜ ƛƴǘŜǊŦŀȊ ŘŜ ǳǎǳŀǊƛƻΦ 

 aŜŘƛŘƻǊ ŘŜ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ȅ ǇǊŜǎƛƽƴ 

9ǎǘŜ ŘƛǎǇƻǎƛǝǾƻ ƳǳŜǎǘǊŀ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŀŎǘǳŀƭ ŘŜ ǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ȅ ƭŀ 
ǇǊŜǎƛƽƴ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀΦ 

 

±łƭǾǳƭŀ ŘŜ ŀƭƛǾƛƻ ŘŜ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ȅ ǇǊŜǎƛƽƴ 

9ƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ǎŜ ǎǳƳƛƴƛǎǘǊŀ Ŏƻƴ ǳƴŀ ǾłƭǾǳƭŀ ŘŜ ŀƭƛǾƛƻ ŘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ȅ ǇǊŜǎƛƽƴ 
ŘŜ нмл ϲC όфф ϲ/ύ ȅ мрл t{L όмлΣо ōŀǊύΦ {Ŝ ǘǊŀǘŀ ŘŜ ǳƴ ŘƛǎǇƻǎƛǝǾƻ ŘŜ ǎŜƎǳǊƛŘŀŘ ǉǳŜ ŀƭƛǾƛŀǊł 
Ŝƭ ŜȄŎŜǎƻ ŘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ƻ ǇǊŜǎƛƽƴ ǇŀǊŀ ŜǾƛǘŀǊ ǳƴ ŦǳƴŎƛƻƴŀƳƛŜƴǘƻ ƛƴǎŜƎǳǊƻ Ŝƴ Ŏŀǎƻ ŘŜ 
ǉǳŜ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ƻ ƭŀ ǇǊŜǎƛƽƴ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ǎŜŀƴ ŘŜƳŀǎƛŀŘƻ ŜƭŜǾŀŘŀǎΦ 

 
wǳŜŘŀǎ ȅ ȊŀǇŀǘŀǎ 
ƴƛǾŜƭŀŘƻǊŀǎ 

9ƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ǝŜƴŜ ǊǳŜŘŀǎ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀŘŀǎ ǉǳŜ ǇǳŜŘŜƴ ŦŀŎƛƭƛǘŀǊ ǎǳ ǘǊŀǎƭŀŘƻ ŀƭ ƭǳƎŀǊ 
ŘŜ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƽƴΦ !ŘŜƳłǎΣ ƭŀǎ ȊŀǇŀǘŀǎ ƴƛǾŜƭŀŘƻǊŀǎ ǇǳŜŘŜƴ ǳǝƭƛȊŀǊǎŜ ǇŀǊŀ ƴƛǾŜƭŀǊ Ŝƭ 
ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ǳƴŀ ǾŜȊ ǳōƛŎŀŘƻΦ 

 tƭŀŎŀ ŘŜ ƛŘŜƴǝŬŎŀŎƛƽƴ 
ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ 

[ŀ ǇƭŀŎŀ ŘŜ ƛŘŜƴǝŬŎŀŎƛƽƴ !{a9 όCƛƎǳǊŀ тύ ƛƴŎƭǳȅŜ Ŝƭ ƴǵƳŜǊƻ ŘŜ ƭŀ Wǳƴǘŀ bŀŎƛƻƴŀƭ όb.Σ 
bŀǝƻƴŀƭ .ƻŀǊŘύ ȅ Ŝƭ bǵƳŜǊƻ ŘŜ wŜƎƛǎǘǊƻ /ŀƴŀŘƛŜƴǎŜ ό/ŀƴŀŘƛŀƴ wŜƎƛǎǘǊŀǝƻƴ bǳƳōŜǊΣ 
/wbύΦ  

/ƻƳǇƻƴŜƴǘŜǎ ŀŘƛŎƛƻƴŀƭŜǎ ǉǳŜ ƴƻ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀƴ Ŝƴ ƭŀǎ ƛƳłƎŜƴŜǎΥ 

 vǳŜƳŀŘƻǊ  9ƭ ǉǳŜƳŀŘƻǊ ŘŜ ŬōǊŀ ƳŜǘłƭƛŎŀ ȅ ŀŎŜǊƻ ƛƴƻȄƛŘŀōƭŜ ǳǝƭƛȊŀ ŀƛǊŜ ȅ Ǝŀǎ ǇǊŜƳŜȊŎƭŀŘƻǎ ǇŀǊŀ 
ƻŦǊŜŎŜǊ ǳƴŀ ŀƳǇƭƛŀ ƎŀƳŀ ŘŜ ǘŀǎŀǎ ŘŜ ŎƻƳōǳǎǝƽƴΦ 

{ŜƴǎƻǊ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀ Ŝƴ 
ŎŀǎŎŀŘŀ  

9ƴ ǳƴ ǎƛǎǘŜƳŀ Ŝƴ ŎŀǎŎŀŘŀΣ Ŝƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ǇǊƛƳŀǊƛƻ ƴŜŎŜǎƛǘŀ ǳƴ ǎŜƴǎƻǊ ŘŜ 
ǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ǇŀǊŀ ŦǳƴŎƛƻƴŀǊ ŎƻǊǊŜŎǘŀƳŜƴǘŜΦ 9ǎǘŜ ǎŜƴǎƻǊ ŘŜōŜ ƛƴǎǘŀƭŀǊǎŜ Ŝƴ Ŝƭ 
ŎƻƭŜŎǘƻǊ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ŘŜ ǘǳōŜǊƝŀǎΣ ŎŜǊŎŀ ŘŜƭ ǘŀƴǉǳŜ ŘŜ ŀƭƳŀŎŜƴŀƳƛŜƴǘƻΦ 

{ŜƴǎƻǊ ŘŜ !/{κ
ŀǉǳŀǎǘŀǘƻ  

{ǳǇŜǊǾƛǎŀ ȅ ŎƻƴǘǊƻƭŀ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ ǳƴ ǘŀƴǉǳŜ ŘŜ ŀƭƳŀŎŜƴŀƳƛŜƴǘƻΦ 

¢ŀōƭŀ н όŎƻƴǝƴǳŀŎƛƽƴύΥ 5ŜǎŎǊƛǇŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ƭƻǎ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜǎ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ όŎƻƴǝƴǳŀŎƛƽƴύ 

CƛƎǳǊŀ т 

ол 
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9ǎǘŜ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ǇǳŜŘŜ ŦǳƴŎƛƻƴŀǊ ŘŜǎŘŜ Ŝƭ ƴƛǾŜƭ ŘŜƭ ƳŀǊ Ƙŀǎǘŀ мл нлл ǇƛŜǎ όомлф ƳŜǘǊƻǎύΦ 9ƴ ƭŀ 
ǎƛƎǳƛŜƴǘŜ ǘŀōƭŀ ǎŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀƴ ƭŀǎ ǊŜŘǳŎŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ǇƻǘŜƴŎƛŀ ǇŀǊŀ ŎŀŘŀ ƳƻŘŜƭƻΣ ǝǇƻ ŘŜ Ǝŀǎ ȅ ŀƭǝǘǳŘΦ tŀǊŀ ǳƴ 
ŦǳƴŎƛƻƴŀƳƛŜƴǘƻ ŎƻǊǊŜŎǘƻΣ ŀǎŜƎǵǊŜǎŜ ŘŜ ŀƧǳǎǘŀǊ Ŝƭ ŎƻƴǘǊƻƭ ǇŀǊŀ Ŝƭ ǝǇƻ ŘŜ Ǝŀǎ ȅ ƭŀ ŀƭǝǘǳŘ ŀŘŜŎǳŀŘƻǎΦ ¢ƻǉǳŜ ƭŀ 
ǇłƎƛƴŀ ŘŜ ŎƻƴŬƎǳǊŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ Ŝƴ ƭŀ Ǉŀƴǘŀƭƭŀ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ǇŀǊŀ ŎƻƴƻŎŜǊ ƭƻǎ ŀƧǳǎǘŜǎ 
ŀŘŜŎǳŀŘƻǎ ǇŀǊŀ Ŝƭ ǝǇƻ ŘŜ Ǝŀǎ ȅ ƭŀ ŀƭǝǘǳŘΦ [ƻǎ ǾŀƭƻǊŜǎ ŘŜ ƭŀǎ ǊŜŘǳŎŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ǇƻǘŜƴŎƛŀ ǎŜ ōŀǎŀƴ Ŝƴ ƭƻǎ ŀƧǳǎǘŜǎ 
ŘŜ ŎƻƳōǳǎǝƽƴ ŀŘŜŎǳŀŘƻǎ ǊŜŎƻƳŜƴŘŀŘƻǎ Ŝƴ ŜǎǘŜ ƳŀƴǳŀƭΦ tŀǊŀ ƭŀ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƽƴ ǇƻǊ ŜƴŎƛƳŀ ŘŜ нллл ǇƛŜǎ 
όслф ƳŜǘǊƻǎύ Ŝƴ /ŀƴŀŘłΣ ǎƛƎŀ ǘƻŘƻǎ ƭƻǎ ŎƽŘƛƎƻǎ ȅ ǊŜƎƭŀƳŜƴǘƻǎ ƭƻŎŀƭŜǎ ŀǇƭƛŎŀōƭŜǎΦ 

bh¢!Υ ±Ŝŀ ƭŀ ǎŜŎŎƛƽƴ ŘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ǎƻōǊŜ ŎƽƳƻ ŎŀƳōƛŀǊ Ŝƭ ŀƧǳǎǘŜ ŘŜ ŀƭǝǘǳŘ ŘŜǎŘŜ Ŝƭ ǇŀƴŜƭ ŘŜ ŎƻƴǘǊƻƭΦ 

±9b¢L[!/Ljb 9b Dw!b ![¢L¢¦5Υ 

{h[h ǇŀǊŀ Ŝƭ ƳƻŘŜƭƻ оффΥ tŀǊŀ ŀƭǝǘǳŘŜǎ ǎǳǇŜǊƛƻǊŜǎ ŀ нллл ǇƛŜǎ όслф ƳύΣ ƭŀ ƭƻƴƎƛǘǳŘ ŘŜƭ ŎƻƴŘǳŎǘƻ ŘŜ 
ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ǎŜ ǊŜŘǳŎŜ ŀ фл ǇƛŜǎ όнт ƳύΦ 

{h[h ǇŀǊŀ Ŝƭ ƳƻŘŜƭƻ рллΥ tŀǊŀ ŀƭǝǘǳŘŜǎ ǎǳǇŜǊƛƻǊŜǎ ŀ нллл ǇƛŜǎ όслф ƳύΣ ƭŀ ƭƻƴƎƛǘǳŘ ŘŜƭ ŎƻƴŘǳŎǘƻ ŘŜ 
ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ǎŜ ǊŜŘǳŎŜ ŀ ммл ǇƛŜǎ όоо ƳύΦ 

л - нллл ǇƛŜǎ  

όл - слф ƳŜǘǊƻǎύ 

нллм - рплл ǇƛŜǎ  

όсмл - мспр ƳŜǘǊƻǎύ 

рплм - ттлл ǇƛŜǎ 

όмспс - нопс ƳŜǘǊƻǎύ 

ттлм - мл нлл ǇƛŜǎ 

όнопт - омлф ƳŜǘǊƻǎύ aƻŘŜƭƻ  

Db [t Db [t Db [t Db [t 

w/²офф!b лΣл ҈ лΣл ҈ тΣл ҈ тΣл ҈ мсΣл ҈ нлΣл ҈ ноΣл ҈ нтΣл ҈ 

w/²рлл!b лΣл ҈ лΣл ҈ млΣл ҈ млΣл ҈ нлΣл ҈ нлΣл ҈ нрΣл ҈ нрΣл ҈ 

w/²трл!b лΣл ҈ лΣл ҈ млΣл ҈ млΣл ҈  мрΣл ҈ мрΣл ҈ нлΣл ҈ нлΣл ҈ 

w/²мллл!b лΣл ҈ лΣл ҈ лΣл ҈ лΣл ҈  млΣл ҈ млΣл ҈ мрΣл ҈ мрΣл ҈ 

bh¢!Υ [ƻǎ ǾŀƭƻǊŜǎ ŜƴǳƳŜǊŀŘƻǎ Ŝƴ ƭŀ ǘŀōƭŀ ŀƴǘŜǊƛƻǊ ǎƻƴ Ŝƭ ǇƻǊŎŜƴǘŀƧŜ ǘƻǘŀƭ ŘŜ ǊŜŘǳŎŎƛƽƴ ŘŜ ǇƻǘŜƴŎƛŀ ŘŜ ƭŀ ŜƴǘǊŀŘŀ ŘŜƭ 

ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ǇŀǊŀ ŎŀŘŀ ǊŀƴƎƻ ŘŜ ŜƭŜǾŀŎƛƽƴΦ 

3.4 Altitud 

¢ŀōƭŀ о 
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м [ŀ ǇǊŜǎƛƽƴ ƳłȄƛƳŀ ŘŜƭ ǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻ ŘŜ Ǝŀǎ ƴƻ ŘŜōŜ ǎǳǇŜǊŀǊ Ŝƭ ǾŀƭƻǊ ŜǎǇŜŎƛŬŎŀŘƻ ǇƻǊ Ŝƭ ŦŀōǊƛŎŀƴǘŜΦ 
н {h[h ǇŀǊŀ Ŝƭ ƳƻŘŜƭƻ оффΥ tŀǊŀ ŀƭǝǘǳŘŜǎ ǎǳǇŜǊƛƻǊŜǎ ŀ нллл ǇƛŜǎ όслф ƳύΣ ƭŀ ƭƻƴƎƛǘǳŘ ŘŜƭ ŎƻƴŘǳŎǘƻ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ǎŜ ǊŜŘǳŎŜ ŀ фл ǇƛŜǎ όнт ƳύΦ 
{h[h ǇŀǊŀ Ŝƭ ƳƻŘŜƭƻ рллΥ tŀǊŀ ŀƭǝǘǳŘŜǎ ǎǳǇŜǊƛƻǊŜǎ ŀ нллл ǇƛŜǎ όслф ƳύΣ ƭŀ ƭƻƴƎƛǘǳŘ ŘŜƭ ŎƻƴŘǳŎǘƻ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ǎŜ ǊŜŘǳŎŜ ŀ ммл ǇƛŜǎ όоо ƳύΦ  

[ƻǎ ǇǊƻŘǳŎǘƻǎ wƛƴƴŀƛ ǎŜ ŀŎǘǳŀƭƛȊŀƴ ȅ ƳŜƧƻǊŀƴ ŎƻƴǝƴǳŀƳŜƴǘŜΤ ǇƻǊ ƭƻ ǘŀƴǘƻΣ ƭŀǎ ŜǎǇŜŎƛŬŎŀŎƛƻƴŜǎ Ŝǎǘłƴ ǎǳƧŜǘŀǎ ŀ ŎŀƳōƛƻǎ ǎƛƴ ǇǊŜǾƛƻ ŀǾƛǎƻΦ 

3.5 Especificaciones 
¢ŀōƭŀ пΥ 9ǎǇŜŎƛŬŎŀŎƛƻƴŜǎ 

aƻŘŜƭƻ  w/²офф!b w/²рлл!b w/²трл!b w/²мллл!b 

{ƛǎǘŜƳŀ ŘŜ ŜƴŎŜƴŘƛŘƻ 9ƴŎŜƴŘƛŘƻ ŜƭŜŎǘǊƽƴƛŎƻ ŘƛǊŜŎǘƻ 

5ƛƳŜƴǎƛƻƴŜǎ όŀǇŀǊŀǘƻύΥ ǇǳƭƎΦ όƳƳύ -  
ŀƴŎƘƻΣ ŀƭǘƻΣ ǇǊƻŦǳƴŘƛŘŀŘ 

нмΣтр Ȅ офΣр Ȅ олΣтр  
όррл Ȅ мллп Ȅ тумύ 

нуΣр Ȅ ппΣр Ȅ рмΣтр  
όтно Ȅ ммнт Ȅ момнύ 

tŜǎƻ όŀǇŀǊŀǘƻύ муо ƭō όуо ƪƎύ нпо ƭō όммл ƪƎύ рнр ƭō όноу ƪƎύ рст ƭō όнрт ƪƎύ 

5ƛƳŜƴǎƛƻƴŜǎ όŜƴǾƝƻύΥ ǇǳƭƎΦ όƳƳύ -  
ŀƴŎƘƻΣ ŀƭǘƻΣ ǇǊƻŦǳƴŘƛŘŀŘ 

ол Ȅ пу Ȅ ос  
όттл Ȅ мннл Ȅ фмлύ 

оу Ȅ рт Ȅ сл  
όфтл Ȅ мпрл Ȅ мролύ 

tŜǎƻ όŜƴǾƝƻύ нлт ƭō όфп ƪƎύ олл ƭō όмос ƪƎύ рфм ƭō όнсу ƪƎύ соо ƭō όнут ƪƎύ 

{ǳǇŜǊŬŎƛŜ ŘŜƭ ƛƴǘŜǊŎŀƳōƛŀŘƻǊ ŘŜ ŎŀƭƻǊ олΣт ǇƛŜǎ ŎǳŀŘǊŀŘƻǎ осΣу ǇƛŜǎ ŎǳŀŘǊŀŘƻǎ  слΣф ǇƛŜǎ ŎǳŀŘǊŀŘƻǎ  трΣп ǇƛŜǎ ŎǳŀŘǊŀŘƻǎ  

/ƻƴǎǳƳƻ ŘŜ 
Ǝŀǎ  
ό.ǘǳκƘύ  

aƝƴƛƳƻ оф флл рл ллл тр ллл фф ллл 

ałȄƛƳƻ офф ллл рлл ллл трл ллл ффф ллл 

!ƧǳǎǘŜ ŘŜ ƭŀ  
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ  

/ŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ 
ŀƎǳŀ 

όaƝƴƛƳƻ - ałȄƛƳƻύ фу ϲC - мур ϲC όот ϲ/ - ур ϲ/ύ 

¢ŀƴǉǳŜ ŘŜ 
ŀƭƳŀŎŜƴŀƳƛŜƴǘƻ 
ό!/{ύ 

фу ϲC - мтс ϲC όот ϲ/ - ул ϲ/ύ 

/ƻƴǘŜƴƛŘƻ ŘŜ ŀƎǳŀ  
нΣн ƎŀƭƻƴŜǎ 
όуΣо ƭƛǘǊƻǎύ 

нΣт ƎŀƭƻƴŜǎ 
όмлΣм ƭƛǘǊƻǎύ 

сΣс ƎŀƭƻƴŜǎ 
όнпΣу ƭƛǘǊƻǎύ 

уΣм ƎŀƭƻƴŜǎ 
όолΣс ƭƛǘǊƻǎύ 

tǊŜǎƛƽƴ ŘŜ 
ŀƎǳŀ  

/ŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ 
aƝƴƛƳƻΥ мпΣр t{L όм ōŀǊύ  

tǊŜǎƛƽƴ ƳłȄƛƳŀ ŘŜ ŀƎǳŀ ǇŜǊƳƛǝŘŀ όa!²tύΥ мсл t{L όммло ƪtŀύ 

¢ϧt нмл ϲC όфф ϲ/ύ мрл t{L όмлΣо ōŀǊύ όƛƴŎƭǳƛŘƻ Ŏƻƴ Ŝƭ ǎƛǎǘŜƳŀύ 

bƛǾŜƭ ǎƻƴƻǊƻ  рс Ř.ό!ύ рф Ř.ό!ύ со Ř.ό!ύ ср Ř.ό!ύ 

5ŀǘƻǎ ŜƭŞŎǘǊƛŎƻǎ  

bƻǊƳŀƭ нмл ² орл ² пуп ² слр ² 

9ƴ ŜǎǇŜǊŀ мл ² 

/ƻǊǊƛŜƴǘŜ ƳłȄƛƳŀ нл ŀƳǇŜǊƛƻǎ 

CǳǎƛōƭŜ 
/ƻƴǘǊƻƭŀŘƻǊ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭΥ н Ȅ сΣо ŀƳǇŜǊƛƻǎ  
/ŀŘŀ ōƻƳōŀΣ ǾŜƴǝƭŀŘƻǊΥ р ŀƳǇŜǊƛƻǎ 

tǊŜǎƛƽƴ ŘŜƭ 
ǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻ ŘŜ Ǝŀǎм 

Dŀǎ ƴŀǘǳǊŀƭ оΣр - млΣр t/! όлΣут - нΣсм ƪtŀύ 

tǊƻǇŀƴƻ уΣл - моΣр t/! όмΣфф - оΣос ƪtŀύ 

/ƻƴŜȄƛƻƴŜǎ ŜƭŞŎǘǊƛŎŀǎ /! мнл ǾƻƭǝƻǎΣ сл IȊ 

/ŜǊǝŬŎŀŎƛƻƴŜǎ  !b{L ½нмΦмлΦоΣ /{! пΦоΣ !{a9 

/wb ŘŜ /ŀƴŀŘł ¸сонрΦн/  wрплнΦр/ 

DŀǊŀƴǟŀ 
LƴǘŜǊŎŀƳōƛŀŘƻǊ ŘŜ ŎŀƭƻǊΥ р ŀƷƻǎΦ ¢ƻŘŀǎ ƭŀǎ ŘŜƳłǎ ǇƛŜȊŀǎ ȅ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜǎΥ м ŀƷƻΦ 
aŀƴƻ ŘŜ ƻōǊŀ ǊŀȊƻƴŀōƭŜΥ м ŀƷƻΦ /ƻƴǎǳƭǘŜ ƭŀ άDŀǊŀƴǟŀ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ 
ŎƻƳŜǊŎƛŀƭ wƛƴƴŀƛέ ǇŀǊŀ ƻōǘŜƴŜǊ ǘƻŘƻǎ ƭƻǎ ŘŜǘŀƭƭŜǎΦ 

±ŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ¦ƴ 
ŎƻŘƻ ŘŜ прϲ 
ŜǉǳƛǾŀƭŜ ŀ о ǇƛŜǎ  
όм ƳŜǘǊƻύΦ ¦ƴ 
ŎƻŘƻ ŘŜ флϲ 
ŜǉǳƛǾŀƭŜ ŀ с ǇƛŜǎ 
όн ƳŜǘǊƻǎύΦ 

hǇŎƛƻƴŜǎΥ ±ŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŘƛǊŜŎǘŀ ȅ ƴƻ ŘƛǊŜŎǘŀ όŀƛǊŜ ŀƳōƛŜƴǘŜύ  

aŀǘŜǊƛŀƭŜǎ t±/Σ /t±/Σ tt ȅ ŀŎŜǊƻ ƛƴƻȄƛŘŀōƭŜ 

¢ŀƳŀƷƻ ŘŜ 
с ǇǳƭƎΦ t±/κ/t±/ п ǇǳƭƎΦ t±/κ/t±/ 

9ǎŎŀǇŜн wŜŎƻǊǊƛŘƻ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ όƳƝƴΦ-ƳłȄΦύΥ мл ǇƛŜǎ όо ƳŜǘǊƻǎύ - мпл ǇƛŜǎ όпо ƳŜǘǊƻǎύ 

9ƴǘǊŀŘŀн wŜŎƻǊǊƛŘƻ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ όƳƝƴΦ-ƳłȄΦύΥ л ǇƛŜǎ όл ƳŜǘǊƻǎύ - мпл ǇƛŜǎ όпо ƳŜǘǊƻǎύ 
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3.6 Calificación en la primera hora 
¢ŀōƭŀ рΥ /ŀƭƛŬŎŀŎƛƽƴ Ŝƴ ƭŀ ǇǊƛƳŜǊŀ ƘƻǊŀ 

aƻŘŜƭƻ 

DŀƭƻƴŜǎ ŜǎǘŀŘƻǳƴƛŘŜƴǎŜǎ ǇƻǊ ƘƻǊŀ κ [ƛǘǊƻǎ ǇƻǊ ƘƻǊŀ ǎŜƎǵƴ Ŝƭ ŀǳƳŜƴǘƻ ŘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ƛƴŘƛŎŀŘƻ 

¢ŀƳŀƷƻ 
ŘŜƭ ǘŀƴǉǳŜ 
όƎŀƭύ 

ϲC ол ϲC пл ϲC рл ϲC сл ϲC тл ϲC ул ϲC фл ϲC млл ϲC ммл ϲC мнл ϲC мол ϲC мпл ϲC 

ϲ/ мт ϲ/ нн ϲ/ ну ϲ/ оо ϲ/ оф ϲ/ пп ϲ/ рл ϲ/ рс ϲ/ см ϲ/ ст ϲ/ тн ϲ/ ту ϲ/ 

w/²офф!b  

ул  DtI мсну мнос мллм упп тон спу руо ром пуу прн пнн офс 

оло [tI смсп псул отфл омфс нттн нпрп ннлс нллу мупс мтмм мрфт мпфф 

ммф DtI мсру мнсс млол уто тсм стт смн рсл рмт пум прм пнр 

прл [tI снтр птфм офлл оолт нуун нрсп номт нммф мфрт мунн мтлу мсмл 

мтр DtI мтлл молу млтн фмр уло тмф срп слн ррф рно пфо пст 

ссн [tI споп пфрл плрф опср олпм нтно нптс ннту нммс мфум муст мтсф 

w/²рлл!b  

ммф DtI нлрр мрсо мнсф млтн фон унс тпп стф снр рум рпо рмл 

прл [tI ттту рфму пулн плру орнт омну нуму нртл ност нмфу нлрр мфон 

мтр DtI нлфт мслр момм мммп фтп усу тус тнм сст сно рур ррн 

ссн [tI тфот слтт пфсм пнмт осус онут нфтт нтнф нрнс норт ннмп нлфм 

ноу  
όнȄ ммфύ 

DtI мтпт морр ммнл фсо урм тст тлм спф слс ртм рпл рмр 

флм [tI ссмо рмнф пноу оспп оннл нфлн нсрр нпрт ннфр нмсл нлпс мфпу 

w/²трл!b  

мтр DtI олул нопн мфлл мслр мофр мнот мммп млмс фор усу умн тсо 

ссн [tI мм срт ууст тмфо слтт рнул псун пнмт оупр орпм онут олтн нууу 

ноу  
όнȄ ммфύ 

DtI омнт нофл мфпт мсро мппн мнуп ммсм млсо фуо фмс урф умл 

флм [tI мм уос флпс тотн снрс рпрф пусм пофс плнп отмф опсс онрм олст 

орт  
όоȄ ммфύ 

DtI онмс нптф нлот мтпн мром мото мнрм ммрн млтн мллр фпу флл 

морм [tI мн мтп фоуп ттмл срфп ртфт рмфф птоп посн плрт оулп оруф оплр 

ноу  
όнȄ ммфύ 

DtI пмпс омрп нррф нмсн мутф мссс мрлм мосф мнсл ммтл млфп млнф 

w/²мллл!b  

флм [tI мр сфо мм фоф фсус умуп тммн солт рсум рмум пттм ппол пмпм оуфп 

орт  
όоȄ ммфύ 

DtI пнор онпо нспу ннрм мфсу мтрр мрфл мпру морл мнсл ммуо ммму 

морм [tI мс лом мн нтт мл лнп урнн тпрл сспр слмф ррмф рмлф птсу пптф пнон 

птс  
όпȄ ммфύ 

DtI понп ооон нтот нопм нлрт мупр мстф мрпт мпоф мопф мнтн мнлт 

мулн [tI мс осф мн смп мл осн уусл ттут сфуо сорт рурт рппт рмлс пумт прсф 
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aŜŘƛŘŀǎΥ ǇǳƭƎΦ ώƳƳϐ 

3.7 Dimensiones 

Conexi·n Tama¶o de la conexi·n  Tama¶o m²nimo de la tuber²a 

Gas 1 pulg. NPT 1 pulg. 

Entrada de agua (retorno de agua) 1-1/2 pulg. NPT 1-1/2 pulg. 

Salida de agua (suministro de agua) 1-1/2 pulg. NPT 1-1/2 pulg. 

Drenaje del condensado 1 pulg. NPT 3/4 pulg. 

Ventilaci·n (entrada y escape) 4 pulg. PVC/CPVC 4 pulg.  

5ƛƳŜƴǎƛƻƴŜǎΥ ah59[h{ w/²офф!b ȅ w/²рлл!b 

¢ŀōƭŀ с 

PARTE SUPERIOR 

30-3/4 

[781] 

27-3/4 

[704] 

aŜŘƛŘŀǎΥ ǇǳƭƎΦ ώƳƳϐ 

PARTE DELANTERA 

39-1/2 

[1004] 

35-1/2 

[903] 

21-3/4 

[550] 

CƛƎǳǊŀ у 

DRENAJE DEL 

PARTE TRASERA 

9{/!t9 

SUMINISTRO DE AGUA 

RETORNO DE AGUA 

GAS 

7-1/4 

[185] 

10-3/4 

[275] 
17-1/2 

[443] 

2-1/2 

[64] 

13-5/16 
[338] 

3-3/8 - REF 

[85] - REF 

9b¢w!5! 59 
!Lw9 

9-3/4 
[247] 

4-3/8 
[111] 
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Conexi·n Tama¶o de la conexi·n  Tama¶o m²nimo de la tuber²a 

Gas 1-1/4 pulg. NPT 1-1/4 pulg. 

Entrada de agua (retorno de agua) 2 pulg. NPT 2 pulg. 

Salida de agua (suministro de agua) 2 pulg. NPT 2 pulg. 

Drenaje del condensado 1 pulg. NPT 3/4 pulg. 

Ventilaci·n (entrada y escape) 6 pulg. PVC/CPVC 6 pulg.  

5ƛƳŜƴǎƛƻƴŜǎΥ ah59[h{ w/²трл!b ȅ w/²мллл!b 

¢ŀōƭŀ т 

PARTE LATERAL 

51-3/4 
[1312] 

45 
[1143] 

PARTE DELANTERA 44-1/2 
[1127] 

28-1/2 
[723] 

DRENAJE DEL CONDENSADO 

PARTE TRASERA 

ENTRADA 

ESCAPE 

SUMINISTRO DE AGUA 

RETORNO DE AGUA 

ORIFICIOS DE PASO 
EL£CTRICO 

GAS 

DRENAJE 

MEDIDOR DE TEMPERATURA/PRESIčN 

3-3/8 - REF 
[85] - REF 

210 ÁF [99 ÁC] / 150 PSI [10,3 BAR] T&P 

21 
[536] 

4-5/8 
[118] 

11-1/2 
[292] 

3 
[70] 

17-3/4 
[452] 

29-5/8 
[751] 

36-1/2 
[927] 

13-3/4 
[351] 

13-3/4 
[348] 

16 
[406] 23 

[586] 

CƛƎǳǊŀ ф 
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5ŜǎŜƳǇŀǉǳŜ ŎǳƛŘŀŘƻǎŀƳŜƴǘŜ Ŝƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ȅ ǾŜǊƛŬǉǳŜ ǉǳŜ ŜǎǘŞ ƛƴŎƭǳƛŘƻ Ŝƭ ǎƛƎǳƛŜƴǘŜ 
ŎƻƴǘŜƴƛŘƻΦ {ƛ Ŧŀƭǘŀ ŀƭƎǵƴ ŀǊǟŎǳƭƻ ƻ Ŝǎǘł ŘŀƷŀŘƻΣ ǇƽƴƎŀǎŜ Ŝƴ ŎƻƴǘŀŎǘƻ Ŏƻƴ ǎǳ ŘƛǎǘǊƛōǳƛŘƻǊ ƭƻŎŀƭΦ bƻ ƛƴǘŜƴǘŜ 
ǳǝƭƛȊŀǊ ƴƛƴƎǵƴ ŀǊǟŎǳƭƻ ǉǳŜ ǇŀǊŜȊŎŀ ŘŀƷŀŘƻΦ  

¶ aŀƴǳŀƭ ŘŜ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƽƴ ȅ ƻǇŜǊŀŎƛƽƴ 
όŜǎǘŜ Ƴŀƴǳŀƭύ 

¶ aŀƴǳŀƭ ŘŜƭ ǳǎǳŀǊƛƻ 

¶ ¢ŀǊƧŜǘŀ ŘŜ ƎŀǊŀƴǟŀ  

¶ 5ƻŎǳƳŜƴǘŀŎƛƽƴ ǘŞŎƴƛŎŀ ŀŘƛŎƛƻƴŀƭ 
ƛƴŎƭǳƛŘŀ Ŝƴ ƭŀ ŎŀƧŀ ŘŜƭ ǇǊƻŘǳŎǘƻ 

¶ CƻǊƳǳƭŀǊƛƻ /{5-м 

¶  

5h/¦a9b¢!/Ljb 

3.8 Accesorios incluidos 

a95L5hw 59 ¢9at9w!¢¦w! ¸ 
tw9{Ljb  

bΦȏ 59 tL9½!Υ млтлллтсл 

±#[±¦[! 59 ![L±Lh 59 ¢ϧt 

нмл ϲC ώфф ϲ/ϐ κ мрл t{L ώмлΣо .!wϐ 

bΦȏ 59 tL9½!Υ млтлллтсм 

CƛƎǳǊŀ мл 

C¦{L.[9{ 59 w9t¦9{¢hΥ н · сΣо ! ȅ н · р !  
ό¦.L/!5h{ 9b 9[ t!b9[ 59 /hb¢wh[ύ  

¢hwbL[[h{ 59 [! ¢¦.9wN! 59 9b¢w!5! 

ό/!b¢Φ оύ 

¢hwbL[[h 59 /!.9½! ¢Lth t!b 59 !/9wh Lbh·L5!.[9 

59 пΣу · нр aaΣ tIн 

 

¶ сΣо !atΦ bΦȏ 59 tL9½!Υ улоллллтф 

¶ р !atΦ bΦȏ 59 tL9½!Υ улолллмтп 

bΦȏ 59 tL9½!Υ улфлллолп 
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[ƻǎ ǎƛƎǳƛŜƴǘŜǎ ŀŎŎŜǎƻǊƛƻǎ ƻǇŎƛƻƴŀƭŜǎ Ŝǎǘłƴ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ ǇŀǊŀ Ŝƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ŎƻƳŜǊŎƛŀƭ wƛƴƴŀƛΦ  

3.9 Accesorios opcionales 

9ƴ ǳƴ ǎƛǎǘŜƳŀ Ŝƴ ŎŀǎŎŀŘŀΣ Ŝƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ 
ŀƎǳŀ ǇǊƛƳŀǊƛƻ ƴŜŎŜǎƛǘŀ ǳƴ ǎŜƴǎƻǊ ŘŜ 
ǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ǇŀǊŀ ŦǳƴŎƛƻƴŀǊ 
ŎƻǊǊŜŎǘŀƳŜƴǘŜΦ 9ƭ ǎŜƴǎƻǊ ŘŜōŜ ǳōƛŎŀǊǎŜ Ŝƴ 
Ŝƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ŘŜ ǘǳōŜǊƝŀǎ ŘŜ ŀƎǳŀ 
ƭƻ Ƴłǎ ŎŜǊŎŀ ǇƻǎƛōƭŜ ŘŜƭ ǘŀƴǉǳŜ ŘŜ 

ŀƭƳŀŎŜƴŀƳƛŜƴǘƻΦ 

{9b{hw 59[ {L{¢9a! 9b /!{/!5! 

bΦȏ 59 tL9½!Υ улоллллрм 

YL¢ 59 /hb±9w{Ljb 59 D!{ 

/ƻƴǾƛŜǊǘŜ Ŝƭ ǝǇƻ ŘŜ Ǝŀǎ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ 
ŀƎǳŀΦ  

bΦȏ 59 tL9½!Υ улоллллрп - офф Db 

bΦȏ 59 tL9½!Υ улоллллпф - офф twht!bh 

bΦȏ 59 tL9½!Υ улоллллуо - рлл Db 

bΦȏ 59 tL9½!Υ улоллллуп - рлл twht!bh 

bΦȏ 59 tL9½!Υ улоллллур - трл Db 

bΦȏ 59 tL9½!Υ улоллллус - трл twht!bh 

bΦȏ 59 tL9½!Υ улоллллут - мллл Db 

bΦȏ 59 tL9½!Υ улоллллуу - мллл twht!bh 

/ƻƴǝƴǵŀ Ŝƴ ƭŀ ǇłƎƛƴŀ ǎƛƎǳƛŜƴǘŜ 

tŀǊŀ ŜǎǘŀōƭŜŎŜǊ ƭŀ ŎƻƳǳƴƛŎŀŎƛƽƴ ŘŜƭ 
ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ Ŏƻƴ Ŝƭ {ƛǎǘŜƳŀ ŘŜ 
DŜǎǝƽƴ ŘŜ 9ŘƛŬŎƛƻǎ ό.a{ύ ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘŜ 

.!/ƴŜǘΦ  

!5!t¢!5hw .!/b9¢ 

tŀǊŀ ŜǎǘŀōƭŜŎŜǊ ƭŀ ŎƻƳǳƴƛŎŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ 
ŘŜ ŀƎǳŀ Ŏƻƴ Ŝƭ {ƛǎǘŜƳŀ ŘŜ DŜǎǝƽƴ ŘŜ 9ŘƛŬŎƛƻǎ 

ό.a{ύ ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘŜ [ƻƴ²ƻǊƪǎΦ  

bΦȏ 59 tL9½!Υ улоллллул 

CƛƎǳǊŀ мм 

bŜǳǘǊŀƭƛȊŀ Ŝƭ ŎƻƴŘŜƴǎŀŘƻ ƎŜƴŜǊŀŘƻ ǇƻǊ Ŝƭ 
ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀΦ  

bΦȏ 59 tL9½!Υ млоллллст 
 

b9¦¢w![L½!5hw 59 /hb59b{!5h 
пр D![κI όмтл [κIύ  

a95Lh 59 w99at[!½h bΦȏ 59 tL9½!Υ 
млоллллсу  bΦȏ 59 tL9½!Υ улоллллрл 

CƛƭǘǊŀ ȅ ŜƭƛƳƛƴŀ ƭƻǎ ǊŜǎƛŘǳƻǎ όҔ лΣр ƳƳύ ǇŀǊŀ ŜǾƛǘŀǊ 
ǉǳŜ ƛƴƎǊŜǎŜƴ ŀ ƭŀ ŎłƳŀǊŀ ŘŜ ŎƻƳōǳǎǝƽƴ Ŝƴ 

ǘǳōŜǊƝŀǎ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ƛƴŘƛǊŜŎǘŀ όŀƛǊŜ ŀƳōƛŜƴǘŜύΦ  

CL[¢wh 59 9b¢w!5! 59 !Lw9 

{h[h ah59[h{ офф ȅ рлл 

bΦȏ 59 tL9½!Υ улоллллту 

!5!t¢!5hw .!/b9¢ /hb [hb²hwY{ 
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!ŎŎŜǎƻǊƛƻǎ ƻǇŎƛƻƴŀƭŜǎ όŎƻƴǝƴǳŀŎƛƽƴύ 

9ǎǘŜ ŘƛǎǇƻǎƛǝǾƻ ƭƛƳƛǘŀ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ 
ǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ȅ ƭƻ ŀǇŀƎŀǊł 
Ŝƴ Ŏŀǎƻ ŘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŜƭŜǾŀŘŀΦ ¢ƛŜƴŜ ǳƴŀ 
ŦǳƴŎƛƽƴ ŘŜ ǊŜƛƴƛŎƛƻ Ƴŀƴǳŀƭ ȅ ŎǳƳǇƭŜ Ŏƻƴ ƭƻǎ 

ǊŜǉǳƛǎƛǘƻǎ ŘŜƭ /{5-мΦ 

[NaL¢9 a#·Lah 59 ¢9at9w!¢¦w! 59[ !D¦! 

bΦȏ 59 tL9½!Υ улоллллуф 

9ǎǘŜ ŘƛǎǇƻǎƛǝǾƻ ŘŜǘŜŎǘŀ Ŝƭ ƴƛǾŜƭ ŘŜ ŀƎǳŀ ŘŜƭ 
ǎƛǎǘŜƳŀ ȅ ŀǇŀƎŀǊł Ŝƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ Ŝƴ Ŏŀǎƻ 
ŘŜ ǉǳŜ Ŝƭ ƴƛǾŜƭ ŘŜ ŀƎǳŀ ǎŜŀ ōŀƧƻΦ ¢ƛŜƴŜ ǳƴŀ 
ŦǳƴŎƛƽƴ ŘŜ ǊŜƛƴƛŎƛƻ Ƴŀƴǳŀƭ ȅ ŎǳƳǇƭŜ Ŏƻƴ ƭƻǎ 

ǊŜǉǳƛǎƛǘƻǎ ŘŜƭ /{5-мΦ 

/hw¢9 thw .!Wh bL±9[ 59 !D¦! ό[²/hύ 

bΦȏ 59 tL9½!Υ улоллллфл 

9ǎǘƻǎ ŘƛǎǇƻǎƛǝǾƻǎ ŎƻƴǘǊƻƭŀƴ ƭŀ ǇǊŜǎƛƽƴ ŘŜ 
Ǝŀǎ ȅ ŀǇŀƎŀǊłƴ Ŝƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ Ŝƴ 
Ŏŀǎƻ ŘŜ ǉǳŜ ƭŀ ǇǊŜǎƛƽƴ ŘŜ Ǝŀǎ ǎŜŀ 

ŘŜƳŀǎƛŀŘƻ ōŀƧŀ ƻ ŘŜƳŀǎƛŀŘƻ ŀƭǘŀΦ ¢ƛŜƴŜƴ 
ǳƴŀ ŦǳƴŎƛƽƴ ŘŜ ǊŜƛƴƛŎƛƻ Ƴŀƴǳŀƭ ȅ ŎǳƳǇƭŜƴ 

Ŏƻƴ ƭƻǎ ǊŜǉǳƛǎƛǘƻǎ ŘŜƭ /{5-мΦ 

Lb¢9ww¦t¢hw9{ 59 tw9{Ljb 59 D!{ ![¢! ¸ 

.!W! 

bΦȏ 59 tL9½!Υ улоллллфм 

CƛƎǳǊŀ мм ! 

/ƻƴǾƛŜǊǘŜ Ŝƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ŘŜ 
ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƽƴ ƛƴǘŜǊƛƻǊ ŀ ŜȄǘŜǊƛƻǊΦ 

YL¢ 59 /hb±9w{Ljb t!w! 9·¢9wLhw9{  

ah59[h{ оффκрлл 

bΦȏ 59 tL9½!Υ млолллмно 

/ƻƴǾƛŜǊǘŜ Ŝƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ŘŜ 
ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƽƴ ƛƴǘŜǊƛƻǊ ŀ ŜȄǘŜǊƛƻǊΦ 

YL¢ 59 /hb±9w{Ljb t!w! 9·¢9wLhw9{  

ah59[h{ трлκмллл 

bΦȏ 59 tL9½!Υ млолллмнп 

LƳŀƎŜƴ ƴƻ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ LƳŀƎŜƴ ƴƻ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ 
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9{¢! {9//Ljb 9{¢# 59{¢Lb!5! ![ Lb{¢![!5hw 
/ŀƭƛŬŎŀŎƛƻƴŜǎ ŘŜƭ ƛƴǎǘŀƭŀŘƻǊΥ ǳƴ ǇǊƻŦŜǎƛƻƴŀƭ ŎŀǇŀŎƛǘŀŘƻ 
ȅ ŎŀƭƛŬŎŀŘƻ ŘŜōŜ ƛƴǎǘŀƭŀǊ Ŝƭ ŀǇŀǊŀǘƻΣ ƛƴǎǇŜŎŎƛƻƴŀǊƭƻ ȅ 
ǊŜŀƭƛȊŀǊ ǳƴŀ ǇǊǳŜōŀ ŘŜ ŦǳƎŀǎ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ 
ŀƴǘŜǎ ŘŜƭ ǳǎƻΦ [ŀ ƎŀǊŀƴǟŀ ǉǳŜŘŀǊł ŀƴǳƭŀŘŀ ŘŜōƛŘƻ ŀ 
ǳƴŀ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƽƴ ƛƴŎƻǊǊŜŎǘŀΦ 9ƭ ǇǊƻŦŜǎƛƻƴŀƭ ŎŀǇŀŎƛǘŀŘƻ ȅ 
ŎŀƭƛŬŎŀŘƻ ŘŜōŜ ǘŜƴŜǊ ƘŀōƛƭƛŘŀŘŜǎ ŎƻƳƻ ƭŀǎ ǎƛƎǳƛŜƴǘŜǎΥ 
ŘƛƳŜƴǎƛƻƴŀƳƛŜƴǘƻ ŘŜ ƭŀǎ ǘǳōŜǊƝŀǎ ŘŜ ƎŀǎΤ ŎƻƴŜȄƛƽƴ ŘŜ 
ǘǳōŜǊƝŀǎ ŘŜ ƎŀǎΣ ǘǳōŜǊƝŀǎ ŘŜ ŀƎǳŀΣ ǾłƭǾǳƭŀǎ ȅ ŎƛǊŎǳƛǘƻǎ 
ŜƭŞŎǘǊƛŎƻǎΤ ŎƻƴƻŎƛƳƛŜƴǘƻǎ ǎƻōǊŜ ƭƻǎ ŎƽŘƛƎƻǎ ƴŀŎƛƻƴŀƭŜǎΣ 
ŜǎǘŀǘŀƭŜǎ ȅ ƭƻŎŀƭŜǎ ŀǇƭƛŎŀōƭŜǎΤ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀ 
ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘŜ ǳƴŀ ǇŀǊŜŘ ƻ ǳƴ ǘŜŎƘƻΤ ȅ 
ŎŀǇŀŎƛǘŀŎƛƽƴ Ŝƴ ƭŀ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƽƴ ŘŜ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊŜǎ ŘŜ ŀƎǳŀ 
ǇƻǊ ŎƻƴŘŜƴǎŀŎƛƽƴΦ 

¢ŜƳŀǎ ŘŜ Ŝǎǘŀ ǎŜŎŎƛƽƴ 

¶ tŀǳǘŀǎ ŘŜ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƽƴ 

¶ [ƻ ǉǳŜ ƴŜŎŜǎƛǘŀǊł 

¶ 9ƭŜŎŎƛƽƴ ŘŜƭ ƭǳƎŀǊ ŘŜ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƽƴ 

¶ tǊŜǇŀǊŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ 

¶ [ƭŜƴŀŘƻ ŘŜƭ ŎƻƭŜŎǘƻǊ ŘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀŘƻ 

¶ 9ǎǘŜ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ Ŝǎǘł ŎŜǊǝŬŎŀŘƻ ǇŀǊŀ 
ǎǳ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƽƴ Ŝƴ ŀǇƭƛŎŀŎƛƻƴŜǎ ŎƻƳŜǊŎƛŀƭŜǎ ȅ 
ǊŜǎƛŘŜƴŎƛŀƭŜǎΦ 

¶ 9ǎǘŜ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ŘŜōŜ ǳǝƭƛȊŀǊǎŜ Ƨǳƴǘƻ 
Ŏƻƴ ǳƴ ǘŀƴǉǳŜ ŘŜ ŀƭƳŀŎŜƴŀƳƛŜƴǘƻΦ 

¶ [ŀ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƽƴ ŘŜōŜ ŎǳƳǇƭƛǊ Ŏƻƴ ƭƻǎ ŎƽŘƛƎƻǎ 
ƭƻŎŀƭŜǎ ƻΣ Ŝƴ ŀǳǎŜƴŎƛŀ ŘŜ ŎƽŘƛƎƻǎ ƭƻŎŀƭŜǎΣ Ŏƻƴ 
Ŝƭ /ƽŘƛƎƻ bŀŎƛƻƴŀƭ ŘŜ Dŀǎ /ƻƳōǳǎǝōƭŜΣ !b{L 
½нноΦмκbCt! рпΣ ƻ Ŝƭ /ƽŘƛƎƻ ŘŜ LƴǎǘŀƭŀŎƛƽƴ ŘŜ 
Dŀǎ bŀǘǳǊŀƭ ȅ tǊƻǇŀƴƻΣ /{! .мпфΦмΦ  

¶ 9ƭ ŀǇŀǊŀǘƻΣ ŎǳŀƴŘƻ ŜǎǘŞ ƛƴǎǘŀƭŀŘƻΣ ŘŜōŜ ŜǎǘŀǊ 
ŎƻƴŜŎǘŀŘƻ ŀ ǝŜǊǊŀ ŘŜ ŀŎǳŜǊŘƻ Ŏƻƴ ƭƻǎ ŎƽŘƛƎƻǎ 
ƭƻŎŀƭŜǎ ƻΣ Ŝƴ ŀǳǎŜƴŎƛŀ ŘŜ ŎƽŘƛƎƻǎ ƭƻŎŀƭŜǎΣ Ŏƻƴ 
Ŝƭ /ƽŘƛƎƻ 9ƭŞŎǘǊƛŎƻ bŀŎƛƻƴŀƭΣ !b{LκbCt! тлΣ ƻ 
Ŝƭ /ƽŘƛƎƻ 9ƭŞŎǘǊƛŎƻ /ŀƴŀŘƛŜƴǎŜΣ /{! /ннΦмΦ 

¶ 9ƭ ŀǇŀǊŀǘƻ ȅ ǎǳ ǾłƭǾǳƭŀ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ŘŜ Ǝŀǎ ŘŜōŜƴ 
ŘŜǎŎƻƴŜŎǘŀǊǎŜ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜ ǘǳōŜǊƝŀǎ ŘŜ 
ǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻ ŘŜ Ǝŀǎ ŘǳǊŀƴǘŜ ŎǳŀƭǉǳƛŜǊ ǇǊǳŜōŀ ŘŜ 
ǇǊŜǎƛƽƴ ŘŜ ŘƛŎƘƻ ǎƛǎǘŜƳŀ ŀ ǇǊŜǎƛƻƴŜǎ ŘŜ 
ǇǊǳŜōŀ ǎǳǇŜǊƛƻǊŜǎ ŀ мκн t{L όоΣр ƪtŀύ 
όмоΣуп t/!ύΦ tŀǊŀ ǇǊƻōŀǊ Ŝƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ŀ ǇǊŜǎƛƻƴŜǎ 
ƛƴŦŜǊƛƻǊŜǎ ƻ ƛƎǳŀƭŜǎ ŀ мκн t{L όоΣр ƪtŀύ 
όмоΣуп t/!ύΣ Ŝƭ ŀǇŀǊŀǘƻ ŘŜōŜ ŀƛǎƭŀǊǎŜ ŘŜ ƭŀ 
ǘǳōŜǊƝŀ ŘŜ ǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻ ŘŜ Ǝŀǎ ŎŜǊǊŀƴŘƻ ǎǳ 
ǾłƭǾǳƭŀ ŘŜ ŎƛŜǊǊŜ Ƴŀƴǳŀƭ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭΦ 

¶ 5ŜōŜ ǎŜƎǳƛǊ ƭŀǎ ƛƴǎǘǊǳŎŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƽƴ ȅ 
ŀǉǳŜƭƭŀǎ ƛƴŘƛŎŀŘŀǎ Ŝƴ ƭŀ ǎŜŎŎƛƽƴ  
άрΦ {ƛǎǘŜƳŀ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴέ ǇŀǊŀ ŀǎŜƎǳǊŀǊ ǳƴ 
ǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻ ŀŘŜŎǳŀŘƻ ŘŜ ŀƛǊŜ ŘŜ ŎƻƳōǳǎǝƽƴ ȅ 
ƭŀ ǎŀƭƛŘŀ ŘŜ ƭƻǎ ƎŀǎŜǎΦ  

¶ {ƛ ǎŜ ǇǊƻŘǳŎŜ ǳƴ ǎƻōǊŜŎŀƭŜƴǘŀƳƛŜƴǘƻ ƻ Ŝƭ 
ǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻ ŘŜ Ǝŀǎ ƴƻ ǎŜ ŎƻǊǘŀΣ ŘŜǎŎƻƴŜŎǘŜ ƭŀ 
ǾłƭǾǳƭŀ Ƴŀƴǳŀƭ ŘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ŘŜ Ǝŀǎ ŘŜƭ ŀǇŀǊŀǘƻΦ 

¶ 9ƭ ŀƛǊŜ ŘŜ ŎƻƳōǳǎǝƽƴ ƴƻ ŘŜōŜ ǘŜƴŜǊ ǎǳǎǘŀƴŎƛŀǎ 
ǉǳƝƳƛŎŀǎΣ ŎƻƳƻ ŎƭƻǊƻ ƻ ƭŜƧƝŀΣ ǉǳŜ ǇǊƻŘǳŎŜƴ 
ǾŀǇƻǊŜǎΦ 9ǎǘƻǎ ǾŀǇƻǊŜǎ ǇǳŜŘŜƴ ŘŀƷŀǊ ƭƻǎ 
ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜǎ ȅ ǊŜŘǳŎƛǊ ƭŀ ǾƛŘŀ ǵǝƭ ŘŜƭ ŀǇŀǊŀǘƻΦ 

¶ /ǳŀƴŘƻ ŀǎƝ ƭƻ ŜȄƛƧŀ ƭŀ ŀǳǘƻǊƛŘŀŘ ŎƻƳǇŜǘŜƴǘŜΣ ƭŀ 
ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƽƴ ŘŜōŜǊł ŎǳƳǇƭƛǊ Ŏƻƴ ƭŀ ƴƻǊƳŀ ǎƻōǊŜ 
ƭƻǎ ŎƻƴǘǊƻƭŜǎ ȅ ŘƛǎǇƻǎƛǝǾƻǎ ŘŜ ǎŜƎǳǊƛŘŀŘ ǇŀǊŀ 
ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊŜǎ ŘŜ ŀƎǳŀ ŘŜ ŜƴŎŜƴŘƛŘƻ 
ŀǳǘƻƳłǝŎƻΣ !b{Lκ!{a9 /{5-мΦ 

¶ {ƛ ǎŜ ƛƴǎǘŀƭŀ ǳƴ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ Ŝƴ ǳƴ 
ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜ ǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻ ŘŜ ŀƎǳŀ ŎŜǊǊŀŘƻΣ ŎƻƳƻ 
ǳƴƻ ǉǳŜ ǘŜƴƎŀ ǳƴ ŘƛǎǇƻǎƛǝǾƻ ŘŜ ǇǊŜǾŜƴŎƛƽƴ ŘŜ 
ŎƻƴǘǊŀƅǳƧƻ Ŝƴ ƭŀ ƭƝƴŜŀ ŘŜ ǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻ ŘŜ ŀƎǳŀ 
ŦǊƝŀΣ ǎŜ ŘŜōŜƴ ǇǊƻǇƻǊŎƛƻƴŀǊ ƳŜŘƛƻǎ ǇŀǊŀ 
ŎƻƴǘǊƻƭŀǊ ƭŀ ŜȄǇŀƴǎƛƽƴ ǘŞǊƳƛŎŀΦ /ƻƳǳƴƝǉǳŜǎŜ 
Ŏƻƴ Ŝƭ ǇǊƻǾŜŜŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ƻ ǳƴ ƛƴǎǇŜŎǘƻǊ ŘŜ 
ǇƭƻƳŜǊƝŀ ƭƻŎŀƭ ǎƻōǊŜ ŎƽƳƻ ŎƻƴǘǊƻƭŀǊ ƭŀ 
ŜȄǇŀƴǎƛƽƴ ǘŞǊƳƛŎŀΦ 

4. Instalación 

4.1 Pautas de 
instalación 
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 bh ƛƴǎǘŀƭŜ Ŝƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ Ŝƴ ǳƴ 
łǊŜŀ ŘƻƴŘŜ ƭŀǎ ŦǳƎŀǎ ŘŜ ŀƎǳŀ ŘŜ ƭŀ 
ǳƴƛŘŀŘ ƻ ŘŜ ƭŀǎ ŎƻƴŜȄƛƻƴŜǎ ǇǳŜŘŀƴ 
ŎŀǳǎŀǊ ŘŀƷƻǎ ŀƭ łǊŜŀ ŀŘȅŀŎŜƴǘŜ ŀƭ 
ŀǇŀǊŀǘƻ ƻ ŀ ƭƻǎ Ǉƛǎƻǎ ƛƴŦŜǊƛƻǊŜǎ ŘŜ ƭŀ 
ŜǎǘǊǳŎǘǳǊŀΦ /ǳŀƴŘƻ ƴƻ ǎŜ ǇǳŜŘŀƴ ŜǾƛǘŀǊ 
ŘƛŎƘƻǎ ƭǳƎŀǊŜǎΣ ǎŜ ŘŜōŜ ƛƴǎǘŀƭŀǊ ǳƴŀ 
ōŀƴŘŜƧŀ ŘŜ ŘǊŜƴŀƧŜ ŀŘŜŎǳŀŘŀΣ Ŏƻƴ ǳƴ 
ŘǊŜƴŀƧŜ ŀŘŜŎǳŀŘƻΣ ŘŜōŀƧƻ ŘŜƭ 
ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀΦ [ŀ ōŀƴŘŜƧŀ ƴƻ ŘŜōŜ 
ǊŜǎǘǊƛƴƎƛǊ Ŝƭ ƅǳƧƻ ŘŜ ŀƛǊŜ ŘŜ ŎƻƳōǳǎǝƽƴΦ 

 bh ƛƴǎǘŀƭŜ Ŝƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ Ŝƴ ǳƴŀ 
Ȋƻƴŀ Ŏƻƴ ǇǊŜǎƛƽƴ ƴŜƎŀǝǾŀ ŘŜ ŀƛǊŜΦ  

 bh ƻōǎǘǊǳȅŀ Ŝƭ ƅǳƧƻ ŘŜƭ  
ŀƛǊŜ ŘŜ ŎƻƳōǳǎǝƽƴ ȅ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴΦ  

 bh ǳǝƭƛŎŜ ǇƛŜȊŀǎ ǎǳǎǝǘǳǘŀǎ ǉǳŜ ƴƻ 
ŜǎǘŞƴ ŀǳǘƻǊƛȊŀŘŀǎ ǇŀǊŀ ŜǎǘŜ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ 
ŘŜ ŀƎǳŀΦ 

 bh ƛƴǎǘŀƭŜ Ŝƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ǎƻōǊŜ  
ŀƭŦƻƳōǊŀǎΦ  

 bh ƛƴǎǘŀƭŜ Ŝƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ Ŝƴ Ŝƭ 
ŜȄǘŜǊƛƻǊ ǎƛƴ ǳƴ ƪƛǘ ŘŜ ŎƻƴǾŜǊǎƛƽƴ ǇŀǊŀ 
ŜȄǘŜǊƛƻǊŜǎΦ 

/h{!{ v¦9 bh 59.9 I!/9w 

wŜǵƴŀ ƭŀǎ ƘŜǊǊŀƳƛŜƴǘŀǎ ȅ ǇƛŜȊŀǎ ǊŜŎƻƳŜƴŘŀŘŀǎ 
ŀƴǘŜǎ ŘŜ ƛƴƛŎƛŀǊ ƭŀ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƽƴΦ  

!ǊǟŎǳƭƻǎ ƴŜŎŜǎŀǊƛƻǎ  

¶ .ƻƳōŀ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ŀŘŜŎǳŀŘŀ 
ǇŀǊŀ ŀǇƭƛŎŀŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ŀƎǳŀ ǇƻǘŀōƭŜΦ 

¶ ±łƭǾǳƭŀ ŘŜ ŀƭƛǾƛƻ ŘŜ ǇǊŜǎƛƽƴ ǇŀǊŀ ŀƎǳŀ 
ŎŀƭƛŜƴǘŜ ǎŀƴƛǘŀǊƛŀ όмрл t{L κ млΣо ōŀǊύΦ  

¶ aŜŘƛŘƻǊ ŘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀκǇǊŜǎƛƽƴΦ 

bƻǘŀΥ /ǳŀƴŘƻ ƛƴǎǘŀƭŜ Ŝƭ ƳŜŘƛŘƻǊ ŘŜ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀκǇǊŜǎƛƽƴΣ ŎǳƳǇƭŀ Ŏƻƴ ƭƻǎ 
ŎƽŘƛƎƻǎ ŀǇƭƛŎŀōƭŜǎ ȅ ƭŀ ƴƻǊƳŀ !{a9Φ  

¶ ¢ŀƴǉǳŜ ŘŜ ŜȄǇŀƴǎƛƽƴ ǎƛ ǎŜ ǳǝƭƛȊŀ ǳƴ 
ŎƛǊŎǳƛǘƻ ŘŜ ǊŜŎƛǊŎǳƭŀŎƛƽƴΦ 

¶ IŜǊǊŀƳƛŜƴǘŀǎ ŜǎǘłƴŘŀǊ ǇŀǊŀ ƭŀ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƽƴ 
ŘŜ ƎŀǎΣ ǇƭƻƳŜǊƝŀ ȅ ŎŀōƭŜŀŘƻ ŜƭŞŎǘǊƛŎƻΦ  

¶ aŀƴƽƳŜǘǊƻ ŘƛƎƛǘŀƭΦ  

¶ !ƴŀƭƛȊŀŘƻǊ ŘŜ ŎƻƳōǳǎǝƽƴ όǎŜ ǳǝƭƛȊŀ Ŏƻƴ 
ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊŜǎ ŘŜ ŀƎǳŀ ǇƻǊ ŎƻƴŘŜƴǎŀŎƛƽƴύΦ 

¶ aǳƭǟƳŜǘǊƻ ŘƛƎƛǘŀƭ Ŏƻƴ ŎŀǇŀŎƛŘŀŘ ǇŀǊŀ ƭŜŜǊ 
ƳƛŎǊƻŀƳǇŜǊƛƻǎΦ 

¶ aŜŘƛŘƻǊ ŘƛƎƛǘŀƭ ŘŜ ǇI ƻ ǝǊŀǎ ǊŜŀŎǝǾŀǎΦ 

hǘǊƻǎ ŀǊǟŎǳƭƻǎ ǉǳŜ ǇƻŘǊƝŀ ƴŜŎŜǎƛǘŀǊ 

¶ ¢ǊŀƴǎǇŀƭŜǘŀΣ ƳƻƴǘŀŎŀǊƎŀǎ ƻ ǇƻƭƛǇŀǎǘƻ 

¶ [ƝƳƛǘŜǎ ŘŜ ŦǳƴŎƛƻƴŀƳƛŜƴǘƻ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ 
ŀƎǳŀΥ 4.2 Lo que 

necesitará 
¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ ŎƻƴǎƛƎƴŀ 
ƳłȄƛƳŀ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ 
ŀƎǳŀΥ  

мул ϲC  
όун ϲ/ύ 

tǊŜǎƛƽƴ ƳłȄƛƳŀ ŘŜ 
ŦǳƴŎƛƻƴŀƳƛŜƴǘƻΥ  

мсл t{L  
όмм ōŀǊύ 

¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ƳłȄƛƳŀ ŘŜ 
ǘǊŀōŀƧƻ ǇŜǊƳƛǝŘŀ ǎŜƎǵƴ !{a9Υ  

нмл ϲC  
όфф ϲ/ύ 

tǊŜǎƛƽƴ ƳłȄƛƳŀ ŘŜ ǘǊŀōŀƧƻ 
ǇŜǊƳƛǝŘŀ ǎŜƎǵƴ !{a9Υ  

мсл t{L  
όмм ōŀǊύ 

±łƭǾǳƭŀ ŘŜ ŀƭƛǾƛƻ ŘŜ ǇǊŜǎƛƽƴ 
όǎǳƳƛƴƛǎǘǊŀŘŀ Ŏƻƴ ƭŀ ǳƴƛŘŀŘύΥ 

мрл t{L  
όмлΣо ōŀǊύ 

¢ŀōƭŀ у 
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4.3 Elección del lugar de instalación 

9ƭ ŎǳƛŘŀŘƻ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ŘŜōŜ ƛƴŎƭǳƛǊ ƭŀ 
ŜǾŀƭǳŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ŎŀƭƛŘŀŘ ŘŜƭ ŀƎǳŀΦ 9ƭ ŀƎǳŀ ŘŜōŜ ǎŜǊ 
ǇƻǘŀōƭŜ ȅ ŜǎǘŀǊ ƭƛōǊŜ ŘŜ ǉǳƝƳƛŎƻǎ ŎƻǊǊƻǎƛǾƻǎΣ ŀǊŜƴŀΣ 
ǎǳŎƛŜŘŀŘ ǳ ƻǘǊƻǎ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀƴǘŜǎΦ [Ŝ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜ ŀƭ 
ƛƴǎǘŀƭŀŘƻǊ ŀǎŜƎǳǊŀǊǎŜ ŘŜ ǉǳŜ Ŝƭ ŀƎǳŀ ƴƻ ŎƻƴǘŜƴƎŀ 
ǉǳƝƳƛŎƻǎ ŎƻǊǊƻǎƛǾƻǎ ƻ ŜƭŜƳŜƴǘƻǎ ǉǳŜ ǇǳŜŘŀƴ 
ŀŦŜŎǘŀǊ ƻ ŘŀƷŀǊ Ŝƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜ ŎŀƭŜƴǘŀƳƛŜƴǘƻ ŘŜƭ 
ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ŎƻƳŜǊŎƛŀƭ wƛƴƴŀƛΦ 9ƭ ŀƎǳŀ ǉǳŜ 
ŎƻƴǝŜƴŜ ǎǳǎǘŀƴŎƛŀǎ ǉǳƝƳƛŎŀǎ ǉǳŜ ŜȄŎŜŘŜƴ ƭƻǎ 
ƴƛǾŜƭŜǎ ƛƴŘƛŎŀŘƻǎ ŀ ŎƻƴǝƴǳŀŎƛƽƴ ǇǳŜŘŜ ŘŀƷŀǊ Ŝƭ 
ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ŎƻƳŜǊŎƛŀƭ wƛƴƴŀƛΦ [ŀ ƎŀǊŀƴǟŀ ƴƻ 
ŎǳōǊŜ Ŝƭ ǊŜŜƳǇƭŀȊƻ ŘŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜǎ ŘŜōƛŘƻ ŀ 
ŘŀƷƻǎ ǇǊƻǾƻŎŀŘƻǎ ǇƻǊ ƭŀ ŎŀƭƛŘŀŘ ŘŜƭ ŀƎǳŀΦ  
9ƭ ŀƎǳŀ ǳǝƭƛȊŀŘŀ ŘŜōŜ ǎŜǊ ǇƻǘŀōƭŜ ȅ ŜǎǘŀǊ ƭƛōǊŜ ŘŜ 
ǎǳǎǘŀƴŎƛŀǎ ŎƻǊǊƻǎƛǾŀǎΣ ŀǊŜƴŀΣ ǎǳŎƛŜŘŀŘ ȅ ƻǘǊŀǎ 
ƛƳǇǳǊŜȊŀǎΦ 9ǎ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƛƭƛŘŀŘ ŘŜƭ ƛƴǎǘŀƭŀŘƻǊ 
ǾŜǊƛŬŎŀǊ ǉǳŜ Ŝƭ ŀƎǳŀ ƴƻ ŎƻƴǘŜƴƎŀ ŀƎŜƴǘŜǎ 
ŎƻǊǊƻǎƛǾƻǎ ƴƛ ŜƭŜƳŜƴǘƻǎ ǉǳŜ ǇǳŜŘŀƴ ŘŀƷŀǊ Ŝƭ 
ƛƴǘŜǊŎŀƳōƛŀŘƻǊ ŘŜ ŎŀƭƻǊΦ tƻǊ ŀƎǳŀ ǇƻǘŀōƭŜ ǎŜ 
ŜƴǝŜƴŘŜ Ŝƭ ŀƎǳŀ ǉǳŜ Ŝǎ ǎŜƎǳǊŀ ǇŀǊŀ ōŜōŜǊ ȅ ǉǳŜ 
ǇǊƻŎŜŘŜ ŘŜ ǳƴŀ ŦǳŜƴǘŜ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭ ƻ ŘŜ ǇƻȊƻΣ 
ŎǳƳǇƭƛŜƴŘƻ Ŏƻƴ ƭƻǎ ƴƛǾŜƭŜǎ ƳłȄƛƳƻǎ ŘŜ 
ŎƻƴǘŀƳƛƴŀƴǘŜǎ ǎŜŎǳƴŘŀǊƛƻǎ ŘŜ ƭŀ 9t! όtŀǊǘŜ мпоΦо 
ŘŜƭ ¢Ɲǘǳƭƻ пл ŘŜƭ /CwύΣ ŎƻƳƻ ǎŜ ŘŜǘŀƭƭŀ Ŝƴ ƭŀ 
ǎƛƎǳƛŜƴǘŜ ǘŀōƭŀΦ {ƛ ƭƻǎ ƴƛǾŜƭŜǎ ŘŜ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀƴǘŜǎ 
ǎǳǇŜǊŀƴ ƭŀǎ Ǉŀǳǘŀǎ ŘŜ ƭŀ 9t!Σ ǎŜ ǊŜŎƻƳƛŜƴŘŀ ǘǊŀǘŀǊ 
Ŝƭ ŀƎǳŀ ȅ ǇǳŜŘŜ ǎŜǊ ƴŜŎŜǎŀǊƛƻ ǊŜŀƭƛȊŀǊ ǳƴ 
ƳŀƴǘŜƴƛƳƛŜƴǘƻ Ƴłǎ ŦǊŜŎǳŜƴǘŜΦ  
[ŀ Ƴŀƭŀ ŎŀƭƛŘŀŘ ŘŜƭ ŀƎǳŀ ǇǳŜŘŜ ŀŦŜŎǘŀǊ ƭŀ 
ŎƻƴŬŀōƛƭƛŘŀŘ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀΦ !ŘŜƳłǎΣ Ŝƭ 
ŦǳƴŎƛƻƴŀƳƛŜƴǘƻ ŘŜ ƭŀ ǳƴƛŘŀŘ ŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀǎ 
ǎǳǇŜǊƛƻǊŜǎ ŀ мнл ϲC όпф ϲ/ύ ǇǳŜŘŜ ŀŎŜƭŜǊŀǊ ƭŀ 
ŀŎǳƳǳƭŀŎƛƽƴ ŘŜ ŎŀƭΣ ƭƻ ǉǳŜ ǇƻŘǊƝŀ ǊŜŘǳŎƛǊ ƭŀ ǾƛŘŀ 
ǵǝƭ ŘŜƭ ŀǇŀǊŀǘƻΦ  

!ƭ ŜƭŜƎƛǊ Ŝƭ ƭǳƎŀǊ ŘŜ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƽƴΣ ŘŜōŜ ŀǎŜƎǳǊŀǊǎŜ ŘŜ 
ǉǳŜ ǎŜ ŎǳƳǇƭŀƴ ƭƻǎ ǊŜǉǳƛǎƛǘƻǎ ŘŜ ŜǎǇŀŎƛƻǎ ƭƛōǊŜǎ ȅ ŘŜ 
ǉǳŜ ƭŀ ƭƻƴƎƛǘǳŘ ŘŜƭ ŎƻƴŘǳŎǘƻ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŜǎǘŞ 
ŘŜƴǘǊƻ ŘŜ ƭƻǎ ƭƝƳƛǘŜǎ ǊŜǉǳŜǊƛŘƻǎΦ ¢ŜƴƎŀ Ŝƴ ŎǳŜƴǘŀ Ŝƭ 
ŜƴǘƻǊƴƻ ŘŜ ƭŀ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƽƴΣ ƭŀ ŎŀƭƛŘŀŘ ŘŜƭ ŀƎǳŀ ȅ ƭŀ 
ƴŜŎŜǎƛŘŀŘ ŘŜ ǇǊƻǘŜŎŎƛƽƴ ŎƻƴǘǊŀ ƭŀ ŎƻƴƎŜƭŀŎƛƽƴΦ [ƻǎ 
ǊŜǉǳƛǎƛǘƻǎ ǇŀǊŀ ƭŀ ǘǳōŜǊƝŀ ŘŜ ƎŀǎΣ ƭŀǎ ǘǳōŜǊƝŀǎ ŘŜ 
ŀƎǳŀΣ ƭŀǎ ŎƻƴŜȄƛƻƴŜǎ ŜƭŞŎǘǊƛŎŀǎ ȅ ƭŀ ŜƭƛƳƛƴŀŎƛƽƴ ŘŜƭ 
ŎƻƴŘŜƴǎŀŘƻ ǎŜ ǇǳŜŘŜƴ ŜƴŎƻƴǘǊŀǊ Ŝƴ ǎǳǎ ǊŜǎǇŜŎǝǾŀǎ 
ǎŜŎŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƽƴ Ŝƴ ŜǎǘŜ ƳŀƴǳŀƭΦ 

4.3.1 Pautas sobre la 
calidad del agua 

/ƻƴǘŀƳƛƴŀƴǘŜ wŀƴƎƻ 

5ǳǊŜȊŀ ǘƻǘŀƭ 5Ŝ пΣт ƎǇƎ ŀ мр ƎǇƎ 

!ƭǳƳƛƴƛƻϝ Iŀǎǘŀ лΣн ƳƎκƭ 

/ƭƻǊǳǊƻǎϝ Iŀǎǘŀ мрл ƳƎκƭ 

/ƻōǊŜϝ Iŀǎǘŀ мΣл ƳƎκƭ 

5ƛƽȄƛŘƻ ŘŜ ŎŀǊōƻƴƻ ό/hнύ Iŀǎǘŀ мрΣл ƳƎκƭ 

IƛŜǊǊƻϝ Iŀǎǘŀ лΣо ƳƎκƭ 

aŀƴƎŀƴŜǎƻϝ Iŀǎǘŀ лΣлр ƳƎκƭ 

ǇIϝ 5Ŝ сΣр ŀ уΣр 

{ƽƭƛŘƻǎ ŘƛǎǳŜƭǘƻǎ ǘƻǘŀƭŜǎ Iŀǎǘŀ орл ƳƎκƭ 

/ƛƴŎϝ Iŀǎǘŀ р ƳƎκƭ 

9ǎǘŀ ǎŜŎŎƛƽƴ ǇǊƻǇƻǊŎƛƻƴŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽƴ ǎƻōǊŜ ƭŀ 
ƛƳǇƻǊǘŀƴŎƛŀ ŘŜ ƭŀ ŎŀƭƛŘŀŘ ŘŜƭ ŀƎǳŀ ǇŀǊŀ Ŝƭ 
ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ŎƻƳŜǊŎƛŀƭ wƛƴƴŀƛΦ [ŀ 
ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽƴ ǇǊŜǘŜƴŘŜ ǎŜǊǾƛǊ ǵƴƛŎŀƳŜƴǘŜ ŎƻƳƻ 
ƎǳƝŀǎ ƎŜƴŜǊŀƭŜǎ ȅ ƴƻ Ŝǎ ǳƴŀ ƭƛǎǘŀ ŎƻƳǇƭŜǘŀ ŘŜ 
Ǉŀǳǘŀǎ ǎƻōǊŜ ƭŀ ŎŀƭƛŘŀŘ ŘŜƭ ŀƎǳŀΦ  

ϝ CǳŜƴǘŜΥ tŀǊǘŜ мпо ŘŜƭ wŜƎƭŀƳŜƴǘƻ bŀŎƛƻƴŀƭ 
{ŜŎǳƴŘŀǊƛƻ ŘŜ !Ǝǳŀ tƻǘŀōƭŜ 

¢ŀōƭŀ ф 

[ŀ ƎŀǊŀƴǟŀ ƴƻ ŎǳōǊŜ ƭƻǎ ŘŀƷƻǎ ŎŀǳǎŀŘƻǎ ǇƻǊ ƭŀ 
ŀŎǳƳǳƭŀŎƛƽƴ ŘŜ ŎŀƭΣ ǇI ōŀƧƻ ǳ ƻǘǊƻǎ ŘŜǎŜǉǳƛƭƛōǊƛƻǎ 
ǉǳƝƳƛŎƻǎΦ  

5ǳǊŜȊŀ ǘƻǘŀƭ ŘŜ пΣт ƎǇƎ ŀ мр ƎǇƎ 

¶ /ǳŀƴŘƻ Ŝƭ ƴƛǾŜƭ ŘŜ ŘǳǊŜȊŀ ŘŜƭ ŀƎǳŀ Ŝǎ ƛƴŦŜǊƛƻǊ 
ŀ пΣт ƎǊŀƴƻǎ ǇƻǊ Ǝŀƭƽƴ όƎǇƎύΣ ǎŜ ǊŜŎƻƳƛŜƴŘŀ 
ǇǳǊƎŀǊ ȅ ƭƛƳǇƛŀǊ Ŝƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜ ŎŀƭŜƴǘŀƳƛŜƴǘƻ 
ŘŜ ŀƎǳŀ ŜȄƛǎǘŜƴǘŜ ŀƴǘŜǎ ŘŜ ǇǊƻŎŜŘŜǊ Ŏƻƴ ƭŀ 
ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƽƴΦ  

¶ ¦ǝƭƛŎŜ ƭŀ ¢ŀōƭŀ ф ǇŀǊŀ ǾŜǊ ƭŀ ǊŜŎƻƳŜƴŘŀŎƛƽƴ 
ǎƻōǊŜ ƭŀ ōƻƳōŀ ǎŜƎǵƴ Ŝƭ ƴƛǾŜƭ ŘŜ ŘǳǊŜȊŀ ŘŜƭ 
ŀƎǳŀΥ ŜƴǘǊŜ пΣт ȅ мн ƎǊŀƴƻǎ ǇƻǊ Ǝŀƭƽƴ όƎǇƎύ ȅ 
ŜƴǘǊŜ мн ȅ мр ƎǊŀƴƻǎ ǇƻǊ Ǝŀƭƽƴ όƎǇƎύΦ  

¶ {Ŝ ǊŜǉǳƛŜǊŜ ǳƴ ŀōƭŀƴŘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ǇŀǊŀ ǳƴ 
ƴƛǾŜƭ ŘŜ ŘǳǊŜȊŀ ŘŜƭ ŀƎǳŀ ǎǳǇŜǊƛƻǊ ŀ мр ƎǊŀƴƻǎ 
ǇƻǊ Ǝŀƭƽƴ όƎǇƎύΦ 

[ŀ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ŎƭƻǊǳǊƻ ŘŜōŜ ǎŜǊ ƛƴŦŜǊƛƻǊ ŀ 
мрл ǇǇƳ όƳƎκƭύ 

¶ bƻ ƭƭŜƴŜ Ŝƭ ŀǇŀǊŀǘƻ Ŏƻƴ ŀƎǳŀ ǉǳŜ ŎƻƴǘŜƴƎŀ 
ŎƭƻǊǳǊƻǎ ǇƻǊ ŜƴŎƛƳŀ ŘŜ мрл ǇǇƳ όƳƎκƭύΦ 

¶ 9ƭ ǳǎƻ ŘŜ ŀƎǳŀ ŘǳƭŎŜ ŎƭƻǊŀŘŀ ŘŜōŜǊƝŀ ǎŜǊ 
ŀŎŜǇǘŀōƭŜΣ ȅŀ ǉǳŜ ƭƻǎ ƴƛǾŜƭŜǎ ǎǳŜƭŜƴ ǎŜǊ 
ƛƴŦŜǊƛƻǊŜǎ ŀ р ǇǇƳ όƳƎκƭύΦ 

¶ bƻ ŎƻƴŜŎǘŜ Ŝƭ ŀǇŀǊŀǘƻ ǇŀǊŀ ŎŀƭŜƴǘŀǊ 
ŘƛǊŜŎǘŀƳŜƴǘŜ Ŝƭ ŀƎǳŀ ŘŜ ǇƛǎŎƛƴŀǎ ƻ ǎǇŀǎΦ 
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4.3.3 Entorno 
9ƭ ŀƛǊŜ ŀƭǊŜŘŜŘƻǊ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀΣ Ŝƭ ǎƛǎǘŜƳŀ 
ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ȅ ƭŀǎ ǘŜǊƳƛƴŀŎƛƻƴŜǎ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜ 
ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ǎŜ ǳǝƭƛȊŀ ǇŀǊŀ ƭŀ ŎƻƳōǳǎǝƽƴ ȅ ƴƻ ŘŜōŜ 
ŎƻƴǘŜƴŜǊ ŎƻƳǇǳŜǎǘƻǎ ǉǳŜ ǇǊƻǾƻǉǳŜƴ ŎƻǊǊƻǎƛƽƴ Ŝƴ 
ƭƻǎ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜǎ ƛƴǘŜǊƴƻǎΦ 9ƴǘǊŜ Ŝƭƭƻǎ ǎŜ ƛƴŎƭǳȅŜƴ 
ŎƻƳǇǳŜǎǘƻǎ ŎƻǊǊƻǎƛǾƻǎ ǉǳŜ ǎŜ ŜƴŎǳŜƴǘǊŀƴ Ŝƴ 
ŀŜǊƻǎƻƭŜǎΣ ŘŜǘŜǊƎŜƴǘŜǎΣ ƭŜƧƝŀǎΣ ŘƛǎƻƭǾŜƴǘŜǎ ŘŜ 
ƭƛƳǇƛŜȊŀΣ ǇƛƴǘǳǊŀǎκōŀǊƴƛŎŜǎ ŀ ōŀǎŜ ŘŜ ŀŎŜƛǘŜ ȅ 
ǊŜŦǊƛƎŜǊŀƴǘŜǎΦ 9ƭ ŀƛǊŜ ŘŜ ƭƻǎ ǎŀƭƻƴŜǎ ŘŜ ōŜƭƭŜȊŀΣ ƭŀǎ 
ǝƴǘƻǊŜǊƝŀǎΣ ƭƻǎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƻǎ ŘŜ ǊŜǾŜƭŀŘƻ ŦƻǘƻƎǊłŬŎƻ 
ȅ ƭŀǎ łǊŜŀǎ ŘŜ ŀƭƳŀŎŜƴŀƳƛŜƴǘƻ ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƻǎ ǇŀǊŀ 
ǇƛǎŎƛƴŀǎ ǎǳŜƭŜ ŎƻƴǘŜƴŜǊ Ŝǎǘƻǎ ŎƻƳǇǳŜǎǘƻǎΦ tƻǊ ƭƻ 
ǘŀƴǘƻΣ ǎŜ ǊŜŎƻƳƛŜƴŘŀ ƛƴǎǘŀƭŀǊ ŎƻƳƻ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ 
ŘƛǊŜŎǘŀ όǳǝƭƛȊŀǊ ŀƛǊŜ ŜȄǘŜǊƛƻǊ ǇŀǊŀ ƭŀ ŎƻƳōǳǎǝƽƴύΦ 9ƴ 
ŀǇƭƛŎŀŎƛƻƴŜǎ ǉǳŜ ǳǝƭƛȊŀƴ ŀƛǊŜ ŀƳōƛŜƴǘŜ ŘƻƴŘŜ Ƙŀȅ 
ŀƭǘƻǎ ƴƛǾŜƭŜǎ ŘŜ ǇŀǊǟŎǳƭŀǎΣ wƛƴƴŀƛ ƻŦǊŜŎŜ ǳƴŀ ǊŜƧƛƭƭŀ 
ŘŜ ŀƛǊŜ ŀƳōƛŜƴǘŜΦ 
9ƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀΣ Ŝƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ȅ ƭŀǎ 
ǘŜǊƳƛƴŀŎƛƻƴŜǎ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ƴƻ ŘŜōŜƴ 
ƛƴǎǘŀƭŀǊǎŜ Ŝƴ łǊŜŀǎ ŘƻƴŘŜ Ŝƭ ŀƛǊŜ ǇǳŜŘŀ ŎƻƴǘŜƴŜǊ 
Ŝǎǘƻǎ ŎƻƳǇǳŜǎǘƻǎ ŎƻǊǊƻǎƛǾƻǎΦ  
bƻ ŀƭƳŀŎŜƴŜ ƴƛ ǳǝƭƛŎŜ Ǝŀǎƻƭƛƴŀ ǳ ƻǘǊƻǎ ǾŀǇƻǊŜǎ ȅ 
ƭƝǉǳƛŘƻǎ ƛƴƅŀƳŀōƭŜǎ ŎŜǊŎŀ ŘŜ ŜǎǘŜ ƻ ŎǳŀƭǉǳƛŜǊ ƻǘǊƻ 
ŀǊǘŜŦŀŎǘƻ ŘƻƳŞǎǝŎƻΦ  
[ƻǎ ƭƝǉǳƛŘƻǎ ƛƴƅŀƳŀōƭŜǎΣ ŎƻƳƻ ŘƛǎƻƭǾŜƴǘŜǎ ŘŜ 
ƭƛƳǇƛŜȊŀΣ ŀŜǊƻǎƻƭŜǎΣ ŘƛƭǳȅŜƴǘŜǎ ŘŜ ǇƛƴǘǳǊŀΣ 
ŀŘƘŜǎƛǾƻǎΣ Ǝŀǎƻƭƛƴŀ ȅ ǇǊƻǇŀƴƻΣ ŘŜōŜƴ ƳŀƴƛǇǳƭŀǊǎŜ ȅ 
ŀƭƳŀŎŜƴŀǊǎŜ Ŏƻƴ ŜȄǘǊŜƳƻ ŎǳƛŘŀŘƻΦ 9ǎǘƻǎ ƭƝǉǳƛŘƻǎ 
ƛƴƅŀƳŀōƭŜǎ ŜƳƛǘŜƴ ǾŀǇƻǊŜǎ ƛƴƅŀƳŀōƭŜǎ ǉǳŜΣ ŀƭ 
ǉǳŜŘŀǊ ŜȄǇǳŜǎǘƻǎ ŀ ǳƴŀ ŦǳŜƴǘŜ ŘŜ ƛƎƴƛŎƛƽƴΣ ǇǳŜŘŜƴ 
ǇǊƻǾƻŎŀǊ ǳƴ ǊƛŜǎƎƻ ŘŜ ƛƴŎŜƴŘƛƻ ƻ ŜȄǇƭƻǎƛƽƴΦ bƻ 
ŘŜōŜƴ ǳǝƭƛȊŀǊǎŜ ƴƛ ŀƭƳŀŎŜƴŀǊǎŜ ƭƝǉǳƛŘƻǎ ƛƴƅŀƳŀōƭŜǎ 
ŎŜǊŎŀ ŘŜ ŜǎǘŜ ƴƛ ŘŜ ƴƛƴƎǵƴ ƻǘǊƻ ŀǇŀǊŀǘƻ ŀ ƎŀǎΦ  

[ƻǎ ǎƽƭƛŘƻǎ ŘƛǎǳŜƭǘƻǎ ǘƻǘŀƭŜǎ ό¢5{ύ ŘŜōŜƴ ŜǎǘŀǊ 

ŜƴǘǊŜ млл ȅ орл ǇǇƳ όƳƎκƭύΦ 

¶ [ƻǎ ǎƽƭƛŘƻǎ ŘƛǎǳŜƭǘƻǎ ǘƻǘŀƭŜǎ ǎƻƴ ƳƛƴŜǊŀƭŜǎΣ 
ǎŀƭŜǎΣ ƳŜǘŀƭŜǎ ȅ ǇŀǊǟŎǳƭŀǎ ŎŀǊƎŀŘŀǎ ǉǳŜ ǎŜ 
ŘƛǎǳŜƭǾŜƴ Ŝƴ Ŝƭ ŀƎǳŀΦ 

¶ /ǳŀƴǘƻ ƳŀȅƻǊ ǎŜŀ ƭŀ ŎŀƴǝŘŀŘ ŘŜ ¢5{Σ ƳŀȅƻǊ 
ǎŜǊł Ŝƭ ǇƻǘŜƴŎƛŀƭ ŘŜ ŎƻǊǊƻǎƛƽƴ ŘŜōƛŘƻ ŀƭ 
ŀǳƳŜƴǘƻ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴŘǳŎǝǾƛŘŀŘ Ŝƴ Ŝƭ ŀƎǳŀΦ 

¶ {ƛ ǎŜ ǳǝƭƛȊŀ ŀƎǳŀ ŘŜǎŎŀƭŎƛŬŎŀŘŀ ǇŀǊŀ ƭƭŜƴŀǊ Ŝƭ 
ŀǇŀǊŀǘƻΣ Ŝǎ ǇƻǎƛōƭŜ ǉǳŜ ƭƻǎ ƴƛǾŜƭŜǎ ŘŜ ¢5{ 
ǎƛƎŀƴ ǎƛŜƴŘƻ ŜƭŜǾŀŘƻǎΦ 9ǎǘŀ ŀƎǳŀ ǇǳŜŘŜ ǎŜǊ 
ŎƻǊǊƻǎƛǾŀΦ /ƻƴǎǳƭǘŜ ŀ ƭŀǎ ŜƳǇǊŜǎŀǎ ƭƻŎŀƭŜǎ ŘŜ 
ǘǊŀǘŀƳƛŜƴǘƻ ŘŜ ŀƎǳŀ ǎƻōǊŜ ƻǘǊŀǎ ǎƻƭǳŎƛƻƴŜǎ 
ǇŀǊŀ ǊŜŘǳŎƛǊ ŜǎǘŜ ŜŦŜŎǘƻΦ 

9ƭ ƴƛǾŜƭ ŘŜ ǇI ŘŜōŜ ŜǎǘŀǊ ŜƴǘǊŜ сΣр ȅ уΣр 

¶ [ƻǎ ƴƛǾŜƭŜǎ ŘŜ ǇI ǇƻǊ ŘŜōŀƧƻ ŘŜ сΣр ǇǳŜŘŜƴ 
ŀǳƳŜƴǘŀǊ ƭŀ ǘŀǎŀ ŘŜ ŎƻǊǊƻǎƛƽƴΦ [ƻǎ ƴƛǾŜƭŜǎ ŘŜ 
ǇI ǎǳǇŜǊƛƻǊŜǎ ŀ уΣр ǇǳŜŘŜƴ ǇǊƻǾƻŎŀǊ ƭŀ 
ŦƻǊƳŀŎƛƽƴ ŘŜ ƛƴŎǊǳǎǘŀŎƛƻƴŜǎ ŎŀƭŎłǊŜŀǎΦ 

¶ aŀƴǘŜƴƎŀ Ŝƭ ǇI ŘŜƭ ŀƎǳŀ ŜƴǘǊŜ сΣр ȅ уΣрΦ 
tǳŜŘŜ ǾŜǊƛŬŎŀǊ Ŝǎǘƻ ǳǎŀƴŘƻ ǇŀǇŜƭ ǘƻǊƴŀǎƻƭ ƻ 
ƳŜŘƛŀƴǘŜ ǳƴ ŀƴłƭƛǎƛǎ ǇǊƻŦŜǎƛƻƴŀƭ ǊŜŀƭƛȊŀŘƻ 
ǇƻǊ ǳƴ ŜǎǇŜŎƛŀƭƛǎǘŀ ƭƻŎŀƭ Ŝƴ ǘǊŀǘŀƳƛŜƴǘƻ ŘŜ 
ŀƎǳŀΦ 

¶ {ƛ Ŝƭ ƴƛǾŜƭ ŘŜ ǇI ƴƻ Ŝǎǘł ŜƴǘǊŜ сΣр ȅ уΣрΣ 
ŎƻƴǎǳƭǘŜ ŀ ǳƴŀ ŜƳǇǊŜǎŀ ƭƻŎŀƭ ŘŜ ǘǊŀǘŀƳƛŜƴǘƻ 
ŘŜ ŀƎǳŀ ǇŀǊŀ ƻōǘŜƴŜǊ ǎƻƭǳŎƛƻƴŜǎΦ 

Lathw¢!b¢9Υ /ƻƳǇǊƻōŀǊ ǊǳǝƴŀǊƛŀƳŜƴǘŜ Ŝƭ ǇIΣ ƭƻǎ 
ƴƛǾŜƭŜǎ ŘŜ ŎƭƻǊǳǊƻΣ Ŝƭ ǘƻǘŀƭ ŘŜ ǎƽƭƛŘƻǎ ŘƛǎǳŜƭǘƻǎ 
ό¢5{ύ ȅ ƭŀ ŘǳǊŜȊŀ ŘŜƭ ŀƎǳŀ ǇǳŜŘŜ ŀȅǳŘŀǊ ŀ 
ǇǊƻƭƻƴƎŀǊ ƭŀ ǾƛŘŀ ǵǝƭ ŘŜƭ ŀǇŀǊŀǘƻ ŀƭ ƳƛƴƛƳƛȊŀǊ ƭŀ 
ŀŎǳƳǳƭŀŎƛƽƴ ŘŜ ƛƴŎǊǳǎǘŀŎƛƻƴŜǎ ƳƛƴŜǊŀƭŜǎΣ ƭŀ 
ŎƻǊǊƻǎƛƽƴ ȅ ƭŀ ŜǊƻǎƛƽƴΦ [ƻǎ ƳƛƴŜǊŀƭŜǎ ŀŎǳƳǳƭŀŘƻǎ 
Ŝƴ Ŝƭ ƛƴǘŜǊŎŀƳōƛŀŘƻǊ ŘŜ ŎŀƭƻǊ ǊŜŘǳŎŜƴ ƭŀ ŜŬŎŀŎƛŀ ŘŜ 
ƭŀ ǘǊŀƴǎŦŜǊŜƴŎƛŀ ŘŜ ŎŀƭƻǊΣ ǇǊƻǾƻŎŀƴ Ŝƭ 
ǎƻōǊŜŎŀƭŜƴǘŀƳƛŜƴǘƻ ŘŜƭ ŀŎŜǊƻ ƛƴƻȄƛŘŀōƭŜ ȅ ǇǳŜŘŜƴ 
ƻŎŀǎƛƻƴŀǊ Ŧŀƭƭƻǎ Ŝƴ Ŝƭ ǎƛǎǘŜƳŀΦ  

4.3.2 Protección contra 
congelación 

¦ƴŀ ǾŜȊ ŀƭŎŀƴȊŀŘŀ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ƻōƧŜǝǾƻΣ Ŝƭ 
ǉǳŜƳŀŘƻǊ ǎŜ ŀǇŀƎŀǊłΣ ƭŀ ōƻƳōŀ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ 
ǎŜƎǳƛǊł ŦǳƴŎƛƻƴŀƴŘƻ ȅ ǎŜ ŀǇŀƎŀǊł ŘŜǎǇǳŞǎ ŘŜƭ 
ǇŜǊƝƻŘƻ ŘŜ ǇƻǎǇǳǊƎŀΦ 9ǎǘŀ ŦǳƴŎƛƽƴ ǎƻƭƻ ŦǳƴŎƛƻƴŀ ǎƛ 
Ŝƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ Ŝǎǘł ŜƴŎŜƴŘƛŘƻΣ Ŝƭ ǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻ 
ŘŜ Ǝŀǎ Ŝǎǘł ŀōƛŜǊǘƻ ȅ ƭŀ ǇǊŜǎƛƽƴ ŘŜƭ ŀƎǳŀ Ŝǎ ƭŀ 
ŎƻǊǊŜŎǘŀΦ bh¢!Υ 9ƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ƴƻ ǎŜ 
ŀŎǝǾŀǊł Ŝƴ Ŝƭ ƳƻŘƻ ŘŜ ǇǊƻǘŜŎŎƛƽƴ ŎƻƴǘǊŀ 
ŎƻƴƎŜƭŀŎƛƽƴ ǎƛ ŜȄƛǎǘŜƴ ŎƽŘƛƎƻǎ ŘŜ ŜǊǊƻǊ ŘŜ ōƭƻǉǳŜƻ 
ǇŀǊŎƛŀƭ ƻ ǘƻǘŀƭΦ  

Lathw¢!b¢9Υ 9ǎǘŀ ǳƴƛŘŀŘ ƴƻ ŘŜōŜ ƛƴǎǘŀƭŀǊǎŜ Ŝƴ 
ƭǳƎŀǊŜǎ ŘƻƴŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǇǳŜŘŀ ŘŜǎŎŜƴŘŜǊ ǇƻǊ 
ŘŜōŀƧƻ ŘŜ он ϲC όл ϲ/ύΦ {ƛ ǎŜ ŜȄǇƻƴŜ ŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀǎ 
ōŀƧƻ ŎŜǊƻΣ Ŝƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜ ŎŀƭŜƴǘŀƳƛŜƴǘƻ ȅ Ŝƭ ŀǇŀǊŀǘƻ 
ǇǳŜŘŜƴ ŎƻƴƎŜƭŀǊǎŜ ȅ ǇǊŜǎŜƴǘŀǊ ŦǳƎŀǎΦ 

9ƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜ ƎŜǎǝƽƴ ŜƭŜŎǘǊƽƴƛŎŀ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ 
ŀƎǳŀ ƛƴŎƭǳȅŜ ǇǊƻǘŜŎŎƛƽƴ ŎƻƴǘǊŀ ƘŜƭŀŘŀǎ ό{h[h ŀƎǳŀύΦ 
{ƛ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜƭ ŀƎǳŀ ŘŜǎŎƛŜƴŘŜ ǇƻǊ ŘŜōŀƧƻ ŘŜ 
пм ϲC ώр ϲ/ϐΣ Ŝƭ ǉǳŜƳŀŘƻǊ ǎŜ ǇƻƴŜ Ŝƴ ƳŀǊŎƘŀ ȅ ƭŀ 
ōƻƳōŀ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ǎŜ ŀŎǝǾŀ ǇŀǊŀ ǇǊƻǇƻǊŎƛƻƴŀǊ 
ǳƴŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜƭ ŀƎǳŀ ŘŜ пс ϲC ώу ϲ/ϐΦ  
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¦ǝƭƛŎŜ Ŝǎǘŀ ƭƛǎǘŀ ŘŜ ǾŜǊƛŬŎŀŎƛƽƴ ǇŀǊŀ ŀǎŜƎǳǊŀǊǎŜ ŘŜ ƘŀōŜǊ ǎŜƭŜŎŎƛƻƴŀŘƻ ƭŀ ǳōƛŎŀŎƛƽƴ ŎƻǊǊŜŎǘŀ ǇŀǊŀ Ŝƭ 
ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀΦ 

9ƭ ŀƛǊŜ ŀƭǊŜŘŜŘƻǊ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀΣ Ŝƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ȅ ƭŀǎ ǘŜǊƳƛƴŀŎƛƻƴŜǎ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜ 
ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ǎŜ ǳǝƭƛȊŀ ǇŀǊŀ ƭŀ ŎƻƳōǳǎǝƽƴ ȅ ƴƻ ŘŜōŜ ŎƻƴǘŜƴŜǊ ŎƻƳǇǳŜǎǘƻǎ ǉǳŜ ǇǊƻǾƻǉǳŜƴ ŎƻǊǊƻǎƛƽƴ Ŝƴ ƭƻǎ 
ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜǎ ƛƴǘŜǊƴƻǎΦ 9ƴǘǊŜ Ŝƭƭƻǎ ǎŜ ƛƴŎƭǳȅŜƴ ŎƻƳǇǳŜǎǘƻǎ ŎƻǊǊƻǎƛǾƻǎ ǉǳŜ ǎŜ ŜƴŎǳŜƴǘǊŀƴ Ŝƴ ŀŜǊƻǎƻƭŜǎΣ 
ŘŜǘŜǊƎŜƴǘŜǎΣ ƭŜƧƝŀǎΣ ŘƛǎƻƭǾŜƴǘŜǎ ŘŜ ƭƛƳǇƛŜȊŀΣ ǇƛƴǘǳǊŀǎκōŀǊƴƛŎŜǎ ŀ ōŀǎŜ ŘŜ ŀŎŜƛǘŜ ȅ ǊŜŦǊƛƎŜǊŀƴǘŜǎΦ 9ƭ ŀƛǊŜ ŘŜ ƭƻǎ 
ǎŀƭƻƴŜǎ ŘŜ ōŜƭƭŜȊŀΣ ƭŀǎ ǝƴǘƻǊŜǊƝŀǎΣ ƭƻǎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƻǎ ŘŜ ǊŜǾŜƭŀŘƻ ŦƻǘƻƎǊłŬŎƻ ȅ ƭŀǎ łǊŜŀǎ ŘŜ ŀƭƳŀŎŜƴŀƳƛŜƴǘƻ ŘŜ 
ǇǊƻŘǳŎǘƻǎ ǇŀǊŀ ǇƛǎŎƛƴŀǎ ǎǳŜƭŜ ŎƻƴǘŜƴŜǊ Ŝǎǘƻǎ ŎƻƳǇǳŜǎǘƻǎΦ 9ƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀΣ Ŝƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ȅ 
ƭŀǎ ǘŜǊƳƛƴŀŎƛƻƴŜǎ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ƴƻ ŘŜōŜƴ ƛƴǎǘŀƭŀǊǎŜ Ŝƴ łǊŜŀǎ ŘƻƴŘŜ Ŝƭ ŀƛǊŜ ǇǳŜŘŀ ŎƻƴǘŜƴŜǊ Ŝǎǘƻǎ 
ŎƻƳǇǳŜǎǘƻǎ ŎƻǊǊƻǎƛǾƻǎΦ  

 9ƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ƴƻ Ŝǎǘł ŜȄǇǳŜǎǘƻ ŀ ŎƻƳǇǳŜǎǘƻǎ ŎƻǊǊƻǎƛǾƻǎ Ŝƴ Ŝƭ ŀƛǊŜΦ 

 [ŀ ǳōƛŎŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ŎǳƳǇƭŜ Ŏƻƴ ƭƻǎ ŜǎǇŀŎƛƻǎ ƭƛōǊŜǎ ǊŜǉǳŜǊƛŘƻǎΦ  

 [ƻǎ ƭǳƎŀǊŜǎ ǇǊŜǾƛǎǘƻǎ ǇŀǊŀ ƭŀ ŜƴǘǊŀŘŀ ŘŜ ŀƛǊŜ ŘŜ ŎƻƳōǳǎǝƽƴ ȅ ƭŀ ǎŀƭƛŘŀ ŘŜ ƎŀǎŜǎ ŎǳƳǇƭŜƴ Ŏƻƴ ƭŀǎ 

 9ƭ ǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻ ŘŜ ŀƎǳŀ ƴƻ ŎƻƴǝŜƴŜ ǎǳǎǘŀƴŎƛŀǎ ǉǳƝƳƛŎŀǎ ƴƛ ŜȄŎŜŘŜ ƭŀ ŘǳǊŜȊŀ ǘƻǘŀƭ ǉǳŜ ŘŀƷŀǊƝŀ ŀƭ 
ƛƴǘŜǊŎŀƳōƛŀŘƻǊ ŘŜ ŎŀƭƻǊΦ 

 !ǎŜƎǵǊŜǎŜ ŘŜ ǉǳŜ Ŝƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ŜǎǘŞ ŎƻǊǊŜŎǘŀƳŜƴǘŜ ŎƻƴŜŎǘŀŘƻ ȅ ǇǳŜǎǘƻ ŀ ǝŜǊǊŀ ŘŜǎŘŜ ǳƴŀ 

 [ŀ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƽƴ ŘŜōŜ ŎǳƳǇƭƛǊ Ŏƻƴ ƭƻǎ ŎƽŘƛƎƻǎ ƭƻŎŀƭŜǎ ƻΣ Ŝƴ ŀǳǎŜƴŎƛŀ ŘŜ ŎƽŘƛƎƻǎ ƭƻŎŀƭŜǎΣ Ŏƻƴ Ŝƭ /ƽŘƛƎƻ 
bŀŎƛƻƴŀƭ ŘŜ Dŀǎ /ƻƳōǳǎǝōƭŜΣ !b{L ½нноΦмκbCt! рпΣ ƻ Ŝƭ /ƽŘƛƎƻ ŘŜ LƴǎǘŀƭŀŎƛƽƴ ŘŜ Dŀǎ bŀǘǳǊŀƭ ȅ 
tǊƻǇŀƴƻΣ /{! .мпфΦмΦ  

¢ŀōƭŀ млΥ 5ƛǎǘŀƴŎƛŀǎ ƳƝƴƛƳŀǎ 

CƛƎǳǊŀ мн ¦ōƛŎŀŎƛƽƴ 9ǎǇŀŎƛƻ ƭƛōǊŜ 

tŀǊǘŜ 
ǎǳǇŜǊƛƻǊ 

п ǇǳƭƎΦ όмлн ƳƳύ л ǇǳƭƎΦ ŘŜ 
ƭƻǎ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜǎ ŘŜ 
ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ 

tŀǊǘŜ 
ƛƴŦŜǊƛƻǊ 
όǎǳŜƭƻύ 

л ǇǳƭƎΦ όл ƳƳύ 

tŀǊǘŜ 
ŘŜƭŀƴǘŜǊŀ 

с ǇǳƭƎΦ όмрн ƳƳύ 9ƭ ŜǎǇŀŎƛƻ 
ƭƛōǊŜ ǇŀǊŀ Ŝƭ ƳŀƴǘŜƴƛƳƛŜƴǘƻ 
Ŝǎ ŘŜ нп ǇǳƭƎΦ όсмл ƳƳύ 
ŘŜƭŀƴǘŜ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ 
ŀƎǳŀΦ  

tŀǊǘŜ ǘǊŀǎŜǊŀ му ǇǳƭƎΦ όпрт ƳƳύ 

tŀǊǘŜǎ 
ƭŀǘŜǊŀƭŜǎ 
όƛȊǉǳƛŜǊŘŀ ȅ 
ŘŜǊŜŎƘŀύ 

н ǇǳƭƎΦ όрм ƳƳύ [ŀ ŘƛǎǘŀƴŎƛŀ 
ƭƛōǊŜ ǇŀǊŀ Ŝƭ ƳŀƴǘŜƴƛƳƛŜƴǘƻ 
Ŝǎ ŘŜ нп ǇǳƭƎΦ όсмл ƳƳύ Ŝƴ 
Ŝƭ ƭŀŘƻ ŘŜǊŜŎƘƻ ȅ мн ǇǳƭƎΦ 
όолр ƳƳύ Ŝƴ Ŝƭ ƭŀŘƻ 
ƛȊǉǳƛŜǊŘƻΦ  

±ŜƴǝƭŀŎƛƽƴ  л ǇǳƭƎΦ όл ƳƳύ 

4.3.4 Entorno 

4.3.5 Distancias mínimas 

4.3.6 Lista de verificación del lugar de instalación 

2 pulg. 
(51 mm) 

Ambos lados 

4 pulg.  

(102 mm) 

6 pulg. (152 mm)  
Parte delantera 

18 pulg. (457 mm) 
Parte trasera 

0 pulg.  
Parte inferior 

9ǎǘŀ ƛƳŀƎŜƴ ƴƻ Ŝǎǘł ŀ ŜǎŎŀƭŀ ȅ ǎƻƭƻ ǝŜƴŜ ŬƴŜǎ ƛƭǳǎǘǊŀǝǾƻǎΦ  

Lado 
izquierdo  

Parte 
delantera  

Lado 
derecho  
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{ŀǉǳŜ Ŝƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ŘŜƭ ŜƳōŀƭŀƧŜ ŘŜ 
ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŜ ȅ ƭƭŞǾŜƭƻ ŀƭ ƭǳƎŀǊ ŘŜ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƽƴΦ bh¢!Υ 9ƭ 
ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ Ŝǎǘł ŜǉǳƛǇŀŘƻ Ŏƻƴ ǊǳŜŘŀǎκǇŀǘŀǎ 
ƴƛǾŜƭŀŘƻǊŀǎ ǉǳŜ ŦŀŎƛƭƛǘŀƴ ǎǳ ǘǊŀǎƭŀŘƻΦ 

!ƭ ƳƻǾŜǊ Ŝƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀΣ ƭŀǎ ȊŀǇŀǘŀǎ 
ƴƛǾŜƭŀŘƻǊŀǎ ŘŜōŜƴ ŜƭŜǾŀǊǎŜ ǇŀǊŀ ǇŜǊƳƛǘƛǊ ǉǳŜ ƭŀǎ 
ǊǳŜŘŀǎ ǘƻǉǳŜƴ Ŝƭ ǎǳŜƭƻ ȅ ǇǳŜŘŀƴ ǊƻŘŀǊΦ 

/ǳŀƴŘƻ Ŝƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ŜǎǘŞ Ŝƴ ǎǳ ƭǳƎŀǊ ŘŜ 
ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƽƴ ŦƛƴŀƭΣ ƭŀǎ ȊŀǇŀǘŀǎ ƴƛǾŜƭŀŘƻǊŀǎ ŘŜōŜƴ 
ōŀƧŀǊǎŜ ǇŀǊŀ ƎŀǊŀƴǘƛȊŀǊ ǉǳŜ Ŝƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ 
ǉǳŜŘŜ ƛƴƳƽǾƛƭΦ [ŀǎ ȊŀǇŀǘŀǎ ƴƛǾŜƭŀŘƻǊŀǎ ǎŜ ǇǳŜŘŜƴ 
ǳǘƛƭƛȊŀǊ ǇŀǊŀ ŀǎŜƎǳǊŀǊ ǉǳŜ Ŝƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ 
ŜǎǘŞ ōƛŜƴ ƴƛǾŜƭŀŘƻΦ 

9ƭ ŎƻƭŜŎǘƻǊ ŘŜ 
ŎƻƴŘŜƴǎŀŘƻ ŘŜōŜ 
ƭƭŜƴŀǊǎŜ ŘŜ ŀƎǳŀ ŀƴǘŜǎ 
ŘŜ ƛƴǎǘŀƭŀǊ Ŝƭ ǎƛǎǘŜƳŀ 
ŘŜ ǾŜƴǘƛƭŀŎƛƽƴΦ  

  

±ƛŜǊǘŀ 
ŀǇǊƻȄƛƳŀŘŀƳŜƴǘŜ 
мл ƻƴȊŀǎ όмΣнр ǘŀȊŀǎύ 
ŘŜ ŀƎǳŀ ŘƛǊŜŎǘŀƳŜƴǘŜ 
Ŝƴ Ŝƭ ǇǳŜǊǘƻ ŘŜ ŜǎŎŀǇŜ 
ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ 
ŀƎǳŀΦ 

мΦ  

 

LƴǎǘǊǳŎŎƛƻƴŜǎΥ 

4.5 Llenado del colector 
de condensado 

4.4 Preparación del 
calentador de agua 

!ƴǘŜǎ ŘŜ ǇƻƴŜǊ Ŝƴ ŦǳƴŎƛƻƴŀƳƛŜƴǘƻ Ŝƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀΣ Ŝƭ 
ŎƻƭŜŎǘƻǊ ŘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀŘƻ ŘŜōŜ ƭƭŜƴŀǊǎŜ ŘŜ ŀƎǳŀΦ 5Ŝ ŜǎǘŜ 
ƳƻŘƻΣ ǎŜ ŜǾƛǘŀ ƭŀ ǇƻǎƛōƭŜ ŜƴǘǊŀŘŀ ŘŜ ƎŀǎŜǎ ŘŜ ŜǎŎŀǇŜ Ŝƴ Ŝƭ 
ŜŘƛŦƛŎƛƻΦ {ƛ ƴƻ ǎŜ ƭƭŜƴŀ Ŝƭ ŎƻƭŜŎǘƻǊ ŘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀŘƻΣ ǇǳŜŘŜƴ 
ǇǊƻŘǳŎƛǊǎŜ ƭŜǎƛƻƴŜǎ ŦƝǎƛŎŀǎ ƎǊŀǾŜǎ ƻ ƛƴŎƭǳǎƻ ƭŀ ƳǳŜǊǘŜΦ 

!5±9w¢9b/L! 

Lathw¢!b¢9 

!ƭ ƛƴǎǘŀƭŀǊ Ŝƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀΣ ŘŜōŜ ŜǎǘŀǊ ƴƛǾŜƭŀŘƻ 
ǇŀǊŀ ŀǎŜƎǳǊŀǊ Ŝƭ ƅǳƧƻ ŀŘŜŎǳŀŘƻ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴŘŜƴǎŀŎƛƽƴ 
ŘŜƴǘǊƻ ŘŜƭ ƛƴǘŜǊŎŀƳōƛŀŘƻǊ ŘŜ ŎŀƭƻǊ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ 
ŀƎǳŀΦ 9ƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ŘŜōŜ ŜǎǘŀǊ ƴƛǾŜƭŀŘƻ ŘŜ ƭŀŘƻ 
ŀ ƭŀŘƻ ȅ ŘŜ ŀŘŜƭŀƴǘŜ ƘŀŎƛŀ ŀǘǊłǎΦ  

tǳŜǊǘƻ ŘŜ 
ŜǎŎŀǇŜ  

wǳŜŘŀ 

wǳŜŘŀ ŘŜ ŀƧǳǎǘŜ 

- DƛǊŜ ƭŀ ǊǳŜŘŀ ŘŜ ŀƧǳǎǘŜ ƘŀŎƛŀ ƭŀ 
ƛȊǉǳƛŜǊŘŀ ǇŀǊŀ ŜƭŜǾŀǊ ƭŀ ȊŀǇŀǘŀ 
ƴƛǾŜƭŀŘƻǊŀΦ 

- DƛǊŜ ƭŀ ǊǳŜŘŀ ŘŜ ŀƧǳǎǘŜ ƘŀŎƛŀ ƭŀ ŘŜǊŜŎƘŀ 
ǇŀǊŀ ōŀƧŀǊ ƭŀ ȊŀǇŀǘŀ ƴƛǾŜƭŀŘƻǊŀΦ 

½ŀǇŀǘŀ 
ƴƛǾŜƭŀŘƻǊŀ 

tL{h 

tL{h 

bƛǾŜƭ 

bƛǾŜƭ 

CƛƎǳǊŀ мо 

CƛƎǳǊŀ мп 

tŀǊŀ ǉǳŜ ƭŀ ŎƻƴŘŜƴǎŀŎƛƽƴ ŘǊŜƴŜ ŎƻǊǊŜŎǘŀƳŜƴǘŜ ŘŜƭ 
ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜ ǊŜŎƻƭŜŎŎƛƽƴ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀΣ ŜǎǘŜ ŘŜōŜ 
ŜǎǘŀǊ ŎƻǊǊŜŎǘŀƳŜƴǘŜ ƴƛǾŜƭŀŘƻΦ ¦ǘƛƭƛŎŜ ǳƴ ƴƛǾŜƭ ǇŀǊŀ 
ǾŜǊƛŦƛŎŀǊ ǉǳŜ Ŝƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ŜǎǘŞ ƴƛǾŜƭŀŘƻ ŘŜ ƭŀŘƻ 
ŀ ƭŀŘƻ ȅ ŘŜ ŀŘŜƭŀƴǘŜ ƘŀŎƛŀ ŀǘǊłǎΦ 

нΦ  

9ƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ŘŜōŜ ƛƴǎǘŀƭŀǊǎŜ Ŝƴ ǇƻǎƛŎƛƽƴ 
ǾŜǊǘƛŎŀƭ ȅ ƴƛǾŜƭŀŘŀΦ bƻ ƛƴǎǘŀƭŜ Ŝƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ 
ŀƎǳŀ ŀƭ ǊŜǾŞǎ ƴƛ ŘŜ ƭŀŘƻΦ 

Lathw¢!b¢9 

CƛƎǳǊŀ мр 
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¶ 9ƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ Ŝǎǘł ŎƭŀǎƛŬŎŀŘƻ ŎƻƳƻ 
/ŀǘŜƎƻǊƝŀ L± ǎŜƎǵƴ !b{L ½нмΦмлΦо όǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ 
ǇǊŜǎǳǊƛȊŀŘŀΣ Ŏƻƴ ǇǊƻōŀōƛƭƛŘŀŘ ŘŜ ŦƻǊƳŀǊ 
ŎƻƴŘŜƴǎŀŘƻ Ŝƴ ƭŀ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴύ ȅ ǊŜǉǳƛŜǊŜ ǳƴ 
ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŜǎǇŜŎƛŀƭ ŘƛǎŜƷŀŘƻ ǇŀǊŀ 
ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ǇǊŜǎǳǊƛȊŀŘŀΦ  

¶ 9ǎǘŜ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ǇǳŜŘŜ ƛƴǎǘŀƭŀǊǎŜ Ŝƴ 
ŀǇƭƛŎŀŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŘƛǊŜŎǘŀ ƻ ƴƻ ŘƛǊŜŎǘŀ 
όŀƛǊŜ ŀƳōƛŜƴǘŜύΦ  

¶ /ǳŀƴŘƻ ǎŜ ƛƴǎǘŀƭŜ ŎƻƳƻ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŘƛǊŜŎǘŀΣ 
ŎƻƴǎǳƭǘŜ ƭŀ ǎƛƎǳƛŜƴǘŜ ǎŜŎŎƛƽƴ ǇŀǊŀ ƻōǘŜƴŜǊ ǳƴŀ 
ƭƛǎǘŀ ŎƻƳǇƭŜǘŀ ŘŜ ŦŀōǊƛŎŀƴǘŜǎ ȅ ǇǊƻŘǳŎǘƻǎ ŘŜ 
ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŀǇǊƻōŀŘƻǎΥ άрΦрΦм tǊƻŘǳŎǘƻǎ ȅ 
ŦŀōǊƛŎŀƴǘŜǎ ŘŜ ǘǳōŜǊƝŀǎ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŀǇǊƻōŀŘƻǎ 
ǇŀǊŀ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŘƛǊŜŎǘŀέΦ 

¶ [ƻǎ ƎŀǎŜǎ ŘŜ ŜǎŎŀǇŜ ŘŜōŜƴ ǾŜƴǝƭŀǊǎŜ 
ŘƛǊŜŎǘŀƳŜƴǘŜ ŀƭ ŜȄǘŜǊƛƻǊΦ 9ƭ ŀƛǊŜ ŘŜ ŎƻƳōǳǎǝƽƴ 
ǇǳŜŘŜ ǇǊƻŎŜŘŜǊ ŘŜƭ ŜȄǘŜǊƛƻǊ όǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŘƛǊŜŎǘŀύ 
ƻ ŘŜƭ ŀƛǊŜ ŀƳōƛŜƴǘŜ όǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ƴƻ ŘƛǊŜŎǘŀύΦ  

¶ {ƛ ǳǝƭƛȊŀ ŀƛǊŜ ŀƳōƛŜƴǘŜ όǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ƴƻ ŘƛǊŜŎǘŀύ 
ǇŀǊŀ ƭŀ ŎƻƳōǳǎǝƽƴΣ ŀǎŜƎǵǊŜǎŜ ŘŜ ǉǳŜ Ŝƭ ǾƻƭǳƳŜƴ 
ǊŜǉǳŜǊƛŘƻ ŘŜ ŀƛǊŜ ƛƴǘŜǊƛƻǊ Ŝǎǘł ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ ŘŜ 
ŀŎǳŜǊŘƻ Ŏƻƴ Ŝƭ /ƽŘƛƎƻ bŀŎƛƻƴŀƭ ŘŜ Dŀǎ 
/ƻƳōǳǎǝōƭŜΣ !b{L ½нноΦмκbCt! рпΦ  

¶ 9ǾƛǘŜ ƭƻǎ ƘǳƴŘƛƳƛŜƴǘƻǎ Ŝƴ ƭƻǎ ŎƻƴŘǳŎǘƻǎ ŘŜ 
ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭŜǎ ƛƴǎǘŀƭŀƴŘƻ ǎƻǇƻǊǘŜǎ 
ǎŜƎǵƴ ƭŀǎ ƛƴǎǘǊǳŎŎƛƻƴŜǎ ŘŜƭ ŦŀōǊƛŎŀƴǘŜ ŘŜ ƭŀ 
ǘǳōŜǊƝŀ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴΦ 

¶ !ǇƻȅŜ ƭƻǎ ŎƻƴŘǳŎǘƻǎ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭŜǎ 
ŎŀŘŀ п ǇƛŜǎ όмΣн ƳŜǘǊƻǎύ ȅ ǘƻŘƻǎ ƭƻǎ ŎƻƴŘǳŎǘƻǎ ŘŜ 
ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ǾŜǊǝŎŀƭŜǎ ŎŀŘŀ с ǇƛŜǎ όмΣуо ƳŜǘǊƻǎύ ƻ 
ǎŜƎǵƴ ƭŀǎ ƛƴǎǘǊǳŎŎƛƻƴŜǎ ŘŜƭ ŦŀōǊƛŎŀƴǘŜ ŘŜ ƭŀ 
ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ƻ ƭƻǎ ǊŜǉǳƛǎƛǘƻǎ ŘŜƭ ŎƽŘƛƎƻ ƭƻŎŀƭΦ  

 

¢ŜƳŀǎ ŘŜ Ŝǎǘŀ ǎŜŎŎƛƽƴ 

¶ tŀǳǘŀǎ 

¶ {ŜŎǳŜƴŎƛŀ ŘŜ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ 

¶ /ƻƴǎƛŘŜǊŀŎƛƻƴŜǎ ǎƻōǊŜ ƭŀ ǘŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴ 

¶ LƴǘŜǊǊǳǇǘƻǊ ŘŜ ǎŜƎǳǊƛŘŀŘ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ 
ŘŜ t±/ 

¶ hǇŎƛƻƴŜǎ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ 

¶ 9ƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŘŜōŜ ǎŜǊ ƭƻ Ƴłǎ ŘƛǊŜŎǘƻ 
ǇƻǎƛōƭŜΣ Ŏƻƴ ǳƴŀ ŎŀƴǝŘŀŘ ƳƝƴƛƳŀ ŘŜ ŀŎŎŜǎƻǊƛƻǎ ŘŜ 
ǘǳōŜǊƝŀΦ 

¶ 9ƴ ƭƻǎ ǎƛǎǘŜƳŀǎ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŦŀōǊƛŎŀŘƻǎΣ ƭŀǎ 
ŎƻƴŜȄƛƻƴŜǎ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŘŜōŜƴ ǇǊŜǎƛƻƴŀǊǎŜ 
ŬǊƳŜƳŜƴǘŜ ŜƴǘǊŜ ǎƝ ǇŀǊŀ ǉǳŜ ŦƻǊƳŜƴ ǳƴ ǎŜƭƭƻ 
ƘŜǊƳŞǝŎƻΦ {ƛƎŀ ƭŀǎ ƛƴǎǘǊǳŎŎƛƻƴŜǎ ŘŜƭ ŦŀōǊƛŎŀƴǘŜ ŘŜ 
ƭƻǎ ŎƻƴŘǳŎǘƻǎ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴΦ  

¶ /ƻƴǎǳƭǘŜ ƭŀǎ ƛƴǎǘǊǳŎŎƛƻƴŜǎ ŘŜƭ ŦŀōǊƛŎŀƴǘŜ ŘŜ ƭŀǎ 
ǘǳōŜǊƝŀǎ ŘŜ t±/κ/t±/ ŎŞŘǳƭŀ пл ǇŀǊŀ ŎƻƴƻŎŜǊ ƭƻǎ 
ŀŎŎŜǎƻǊƛƻǎΣ ǎƻƭǾŜƴǘŜǎ ƻ ƳŞǘƻŘƻǎ ŘŜ ǳƴƛƽƴ 
ŀŘŜŎǳŀŘƻǎΦ  

¶ {ƛ Ŝǎ ƴŜŎŜǎŀǊƛƻ ǾƻƭǾŜǊ ŀ ƳƻƴǘŀǊ ƭŀ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴΣ ǎƛƎŀ 
ƭƻǎ Ǉŀǎƻǎ ǇŀǊŀ ƛƴǎǘŀƭŀǊƭŀ ǉǳŜ ǎŜ ƛƴŘƛŎŀƴ Ŝƴ ƭŀǎ 
ǎƛƎǳƛŜƴǘŜǎ ǎŜŎŎƛƻƴŜǎΦ !ǎŜƎǵǊŜǎŜ ŘŜ ǉǳŜ ƭŀǎ 
ǘǳōŜǊƝŀǎ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ȅ ƭŀǎ Ƨǳƴǘŀǎ ƴƻ ŜǎǘŞƴ 
ŘŀƷŀŘŀǎΦ ¦ǝƭƛŎŜ ǵƴƛŎŀƳŜƴǘŜ ǎŜƭƭŀŘƻǊŜǎΣ 
ƛƳǇǊƛƳŀŘƻǊŜǎ ƻ ǇŜƎŀƳŜƴǘƻǎ ŀǇǊƻōŀŘƻǎ ǇŀǊŀ Ŝƭ 
ƳŀǘŜǊƛŀƭ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ Ŝƴ ǳǎƻΦ  

¶ /ƻƴǎǳƭǘŜ ƭŀǎ ƛƴǎǘǊǳŎŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ƳƻƴǘŀƧŜ ŘŜ ƭƻǎ 
ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜǎ ŘŜƭ ŦŀōǊƛŎŀƴǘŜ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜ 
ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴΦ 

¶ {ƛ Ŝƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ Ǿŀ ŀ ǎŜǊ ŎŜǊǊŀŘƻΣ ǎŜ 
ǎǳƎƛŜǊŜ ǉǳŜ Ŝƭ ŘƛǎŜƷƻ ŘŜƭ ŎŜǊǊŀƳƛŜƴǘƻ ǇŜǊƳƛǘŀ ƭŀ 
ƛƴǎǇŜŎŎƛƽƴ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴΦ 9ƭ ƛƴǎǘŀƭŀŘƻǊ 
ƻ Ŝƭ ƛƴǎǇŜŎǘƻǊ ƭƻŎŀƭ ŘŜōŜǊł ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǊ ǎƛ Ŝƭ ŘƛǎŜƷƻ 
ŘŜ ŘƛŎƘƻ ŎŜǊǊŀƳƛŜƴǘƻ Ŝǎ ŀŎŜǇǘŀōƭŜΦ 

¶ [ŀ ƎŀǊŀƴǟŀ ƴƻ ŎǳōǊŜ ƭƻǎ ǇǊƻōƭŜƳŀǎ ƻŎŀǎƛƻƴŀŘƻǎ 
ǇƻǊ ƭŀ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƽƴ ƛƴŎƻǊǊŜŎǘŀ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜ 
ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴΦ 

¶ bh ǳǝƭƛŎŜ t±/κ/t±/ ŘŜ ƴǵŎƭŜƻ ŎŜƭǳƭŀǊΦ 

¶ bh ǳǝƭƛŎŜ wŀŘŜƭΣ !.{ ƴƛ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎ 
ƎŀƭǾŀƴƛȊŀŘƻǎ ǇŀǊŀ ǾŜƴǝƭŀǊ ŜǎǘŜ ŀǇŀǊŀǘƻΦ 

¶ bh ŎǳōǊŀ ƭŀ ǘǳōŜǊƝŀ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ƴƛ ƭƻǎ 
ŀŎŎŜǎƻǊƛƻǎ ƴƻ ƳŜǘłƭƛŎƻǎ Ŏƻƴ ŀƛǎƭŀƳƛŜƴǘƻ 
ǘŞǊƳƛŎƻΦ 

¶ bh ŎƻƳōƛƴŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜǎ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŘŜ 
ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ ŦŀōǊƛŎŀƴǘŜǎΦ 

¶ 9ƭ ŘƛłƳŜǘǊƻ ŘŜ ƭŀ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ƴƻ ǇǳŜŘŜ ǎŜǊ 
ƛƴŦŜǊƛƻǊ ŀ п ǇǳƭƎΦ Ŝƴ ƭƻǎ ƳƻŘŜƭƻǎ w/²офф!b ȅ 
w/²рлл!b ƴƛ ƛƴŦŜǊƛƻǊ ŀ с ǇǳƭƎΦ Ŝƴ ƭƻǎ ƳƻŘŜƭƻǎ 
w/²трл!b ȅ w/²мллл!bΦ 

¶ bh ŎƻƴŜŎǘŜ Ŝƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ Ŏƻƴ ǳƴŀ 
ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ƻ ŎƘƛƳŜƴŜŀ ŜȄƛǎǘŜƴǘŜΦ 

¶ bh ŎƻƳǇŀǊǘŀ Ŝƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ Ŏƻƴ ƭŀ 
ǘǳōŜǊƝŀ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ŀǇŀǊŀǘƻ ƻ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ 
ŘŜ ŀƎǳŀ ŘŜ ŎǳŀƭǉǳƛŜǊ ƻǘǊƻ ŦŀōǊƛŎŀƴǘŜΦ  

5.1 Pautas 

!5±9w¢9b/L! 

5. Sistema de ventilación  
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мΦ 5ŜǘŜǊƳƛƴŜ Ŝƭ ƳŞǘƻŘƻ ŘŜ ǘŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴΥ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭ ƻ 
ǾŜǊǝŎŀƭΣ ǘŜǊƳƛƴŀŎƛƻƴŜǎ ŎƻƴŎŞƴǘǊƛŎŀǎ ƻ ŘŜ ǘǳōƻǎ ŘƻōƭŜǎΣ 
ŜǘŎΦ 

нΦ 5ŜǘŜǊƳƛƴŜ ƭŀ ǳōƛŎŀŎƛƽƴ ŀŘŜŎǳŀŘŀ ǇŀǊŀ ƭŀ ǇŜƴŜǘǊŀŎƛƽƴ Ŝƴ 
ǇŀǊŜŘŜǎ ƻ ǘŜŎƘƻǎ ǇŀǊŀ ŎŀŘŀ ǘŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴΦ 

оΦ LƴǎǘŀƭŜ Ŝƭ ŎƻƴƧǳƴǘƻ ŘŜ ǘŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴ ŎƻƳƻ ǎŜ ŘŜǎŎǊƛōŜ Ŝƴ 
ŜǎǘŜ Ƴŀƴǳŀƭ ƻ Ŝƴ ƭŀǎ ƛƴǎǘǊǳŎŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƽƴ ŘŜƭ 
ŦŀōǊƛŎŀƴǘŜ ŘŜƭ ŎƻƴŘǳŎǘƻ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴΦ  

пΦ LƴǎǘŀƭŜ ƭŀǎ ǘǳōŜǊƝŀǎ ŘŜ ŜƴǘǊŀŘŀ ȅ ŜǎŎŀǇŜ ŘŜǎŘŜ Ŝƭ 
ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ Ƙŀǎǘŀ ƭŀ ǘŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴΦ 

рΦ LƴŎƭƛƴŜ Ŝƭ ŎƻƴŘǳŎǘƻ ŘŜ ŜǎŎŀǇŜ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭ ƘŀŎƛŀ Ŝƭ 
ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ мκп ǇǳƭƎΦ ǇƻǊ ǇƛŜΦ bh ƛƴŎƭƛƴŜ ƭŀ ǘǳōŜǊƝŀ 
ŘŜ ŀƛǊŜ ŘŜ ŎƻƳōǳǎǝƽƴ ƘŀŎƛŀ Ŝƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀΦ  

сΦ LƴǎǘŀƭŜ ǎƻǇƻǊǘŜǎ ȅ ƳŞƴǎǳƭŀǎ ǇŀǊŀ ƭŀ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ǉǳŜ 
ǇŜǊƳƛǘŀƴ Ŝƭ ƳƻǾƛƳƛŜƴǘƻ ǇƻǊ ŜȄǇŀƴǎƛƽƴΣ ƻ ŘŜ ŀŎǳŜǊŘƻ Ŏƻƴ 
ƭŀǎ ƛƴǎǘǊǳŎŎƛƻƴŜǎ ŘŜƭ ŦŀōǊƛŎŀƴǘŜ ŘŜ ƭŀ ǘǳōŜǊƝŀ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ 
ƻ ƭƻǎ ǊŜǉǳƛǎƛǘƻǎ ŘŜƭ ŎƽŘƛƎƻ ƭƻŎŀƭΦ  

тΦ όtŀǎƻ ƻǇŎƛƻƴŀƭύ LƴǎǘŀƭŜ ƭŀ ǊŜƧƛƭƭŀ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ƻ Ŝƭ ŬƭǘǊƻ ŘŜ 
ŀƛǊŜ ŀƳōƛŜƴǘŜ όƴƻ ƛƴŎƭǳƛŘƻ Ŏƻƴ ƭŀ ŎƻƳǇǊŀύ Ŝƴ ƭŀǎ 
ǘŜǊƳƛƴŀŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ŜƴǘǊŀŘŀ ȅ ŜǎŎŀǇŜ ŎƻƳƻ ǎŜ ƛƭǳǎǘǊŀ ŀ 
ŎƻƴǝƴǳŀŎƛƽƴΦ  

/ƻƳǇǊǳŜōŜ ǎƛ ƭƻǎ ŎƽŘƛƎƻǎ ƭƻŎŀƭŜǎ ǎǳǎǝǘǳȅŜƴ ƭŀǎ ǎƛƎǳƛŜƴǘŜǎ 
ŘƛǎǘŀƴŎƛŀǎΥ 

¶ 9ǾƛǘŜ ƭŀǎ ǳōƛŎŀŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ǘŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴ ŎŜǊŎŀƴŀǎ ŀ ǳƴŀ 
ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŘŜ ǎŜŎŀŘƻǊŀΦ 

¶ 9ǾƛǘŜ ƭŀǎ ǳōƛŎŀŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ǘŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴ ŎŜǊŎŀƴŀǎ ŀ 
ŜȄǘǊŀŎǘƻǊŜǎ ŘŜ ŎƻŎƛƴŀǎ ŎƻƳŜǊŎƛŀƭŜǎΦ  

¶ 9ǾƛǘŜ ƭŀǎ ǳōƛŎŀŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ǘŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴ ŎŜǊŎŀƴŀǎ ŀ 
ŜƴǘǊŀŘŀǎ ŘŜ ŀƛǊŜΦ 

¶ 5ŜōŜ ƛƴǎǘŀƭŀǊ ǳƴŀ ǘŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŀƭ 
ƳŜƴƻǎ мн ǇǳƭƎŀŘŀǎ ǇƻǊ ŜƴŎƛƳŀ ŘŜƭ ƴƛǾŜƭ ŘŜƭ ǎǳŜƭƻ ƻ 
ŘŜƭ ƴƛǾŜƭ ŘŜ ƴƛŜǾŜ ǇǊŜǾƛǎǘƻΦ 

wŜƧƛƭƭŀ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ 

¶ tǊŜǎƛƻƴŜ ƭŀ ǊŜƧƛƭƭŀ ŘŜ 
ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŘŜƴǘǊƻ ŘŜ ƭŀ 
ǇƛŜȊŀ ŘŜ ǘŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴκ
ŎƻŘƻΦ 

¶ CƛƧŜ ƭŀ ǊŜƧƛƭƭŀ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ 
ŀ ƭŀ ǇƛŜȊŀ ŘŜ ǘŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴκ
ŎƻŘƻ Ŏƻƴ ǳƴ ǘƻǊƴƛƭƭƻΦ 

[ŀ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ǇŀǊŀ ŜǎǘŜ ŀǇŀǊŀǘƻ ƴƻ ŘŜōŜ ǘŜǊƳƛƴŀǊΥ 

¶ tƻǊ ŜƴŎƛƳŀ ŘŜ ŀŎŜǊŀǎ ǇǵōƭƛŎŀǎΦ 

¶ /ŜǊŎŀ ŘŜ ǎƛǎǘŜƳŀǎ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŘŜ ǎƻŬǘƻǎ ƻ 
ŘŜ ŜǎǇŀŎƛƻǎ ŘŜ ŀǊǊŀǎǘǊŜ ǳ ƻǘǊŀǎ łǊŜŀǎ ŘƻƴŘŜ Ŝƭ 
ŎƻƴŘŜƴǎŀŘƻ ƻ Ŝƭ ǾŀǇƻǊ ǇƻŘǊƝŀƴ ŎǊŜŀǊ ǳƴŀ 
ƳƻƭŜǎǝŀ ƻ ǳƴ ǇŜƭƛƎǊƻ ƻ ŎŀǳǎŀǊ ŘŀƷƻǎ ŀ ƭŀ 
ǇǊƻǇƛŜŘŀŘΦ 

¶ 5ƻƴŘŜ Ŝƭ ŎƻƴŘŜƴǎŀŘƻ ƻ Ŝƭ ǾŀǇƻǊ ǇǳŜŘŀƴ 
ŎŀǳǎŀǊ ŘŀƷƻǎ ƻ ǎŜǊ ǇŜǊƧǳŘƛŎƛŀƭŜǎ ǇŀǊŀ Ŝƭ 
ŦǳƴŎƛƻƴŀƳƛŜƴǘƻ ŘŜ ǊŜƎǳƭŀŘƻǊŜǎΣ ǾłƭǾǳƭŀǎ ŘŜ 
ŀƭƛǾƛƻ ŘŜ ǇǊŜǎƛƽƴ ǳ ƻǘǊƻǎ ŜǉǳƛǇƻǎΦ 

[ŀǎ ǎƛƎǳƛŜƴǘŜǎ ǎƻƴ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀŎƛƻƴŜǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ ǇŀǊŀ 
ǳōƛŎŀǊ ƭŀ ǘŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŘŜōŀƧƻ ŘŜ ǳƴ 
ǎƻŬǘƻ όǾŜƴǝƭŀŘƻ ƻ ƴƻ ǾŜƴǝƭŀŘƻ ƻ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŘŜ ŀƭŜǊƻΤ 
ƻ ƘŀŎƛŀ ǳƴŀ ǘŜǊǊŀȊŀ ƻ ǇƻǊŎƘŜύΥ 

¶ bƻ ƛƴǎǘŀƭŜ ƭŀ ǘŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŘŜōŀƧƻ 
ŘŜ ǳƴŀ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŘŜ ǎƻŬǘƻ ŘƻƴŘŜ Ŝƭ ŜǎŎŀǇŜ 
ǇǳŜŘŀ ŜƴǘǊŀǊ Ŝƴ ƭŀ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŘŜ ǎƻŬǘƻΦ 

¶ LƴǎǘŀƭŜ ƭŀ ǘŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ŎƻƴŘǳŎǘƻ ŘŜ 
ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŘŜ ŦƻǊƳŀ ǉǳŜ Ŝƭ ŜǎŎŀǇŜ ȅ ƭŀ 
ƘǳƳŜŘŀŘ ŀǎŎŜƴŘŜƴǘŜ ƴƻ ǎŜ ŀŎǳƳǳƭŜƴ ōŀƧƻ ƭƻǎ 
ŀƭŜǊƻǎΦ tƻŘǊƝŀ ǇǊƻŘǳŎƛǊǎŜ ŘŜŎƻƭƻǊŀŎƛƽƴ Ŝƴ Ŝƭ 
ŜȄǘŜǊƛƻǊ ŘŜƭ ŜŘƛŬŎƛƻ ǎƛ ǎŜ ƛƴǎǘŀƭŀ ŘŜƳŀǎƛŀŘƻ 
ŎŜǊŎŀΦ 

¶ bƻ ƛƴǎǘŀƭŜ ƭŀ ǘŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ 
ŘŜƳŀǎƛŀŘƻ ŎŜǊŎŀ ŘŜōŀƧƻ ŘŜƭ ǎƻŬǘƻΣ ŘƻƴŘŜ 
ǇƻŘǊƝŀ ǇǊƻŘǳŎƛǊǎŜ ǳƴŀ ǊŜŎƛǊŎǳƭŀŎƛƽƴ ŘŜ ƎŀǎŜǎ 
ŘŜ ŜǎŎŀǇŜ ƘŀŎƛŀ ƭŀ ŜƴǘǊŀŘŀ ŘŜ ŀƛǊŜ ŘŜ 
ŎƻƳōǳǎǝƽƴ ŘŜ ƭŀ ǘŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴΦ 

[ŀǎ ǇŀǊǘŜǎ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭŜǎ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ 
ŘŜōŜǊłƴ ǘŜƴŜǊ ǳƴ ǎƻǇƻǊǘŜ ǇŀǊŀ ŜǾƛǘŀǊ ǉǳŜ ǎŜ ƘǳƴŘŀƴΥ 

¶ 9ƴ Ŝƭ Ŏŀǎƻ ŘŜ ƭƻǎ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊŜǎ ŘŜ ŀƎǳŀ ŘŜ 
ŎŀǘŜƎƻǊƝŀ L±Σ ƭƻǎ ǘǊŀƳƻǎ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭŜǎ ŘŜōŜƴ 
ǘŜƴŜǊ ǳƴŀ ǇŜƴŘƛŜƴǘŜ ŀǎŎŜƴŘŜƴǘŜ ƴƻ ƛƴŦŜǊƛƻǊ ŀ 
мκп ǇǳƭƎΦ ǇƻǊ ǇƛŜ όнм ƳƳκƳύ ŘŜǎŘŜ Ŝƭ 
ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ Ƙŀǎǘŀ Ŝƭ ǘŜǊƳƛƴŀƭ ŘŜ 
ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴΦ 

¶ [ƻǎ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊŜǎ ŘŜ ŀƎǳŀ ŘŜ ŎŀǘŜƎƻǊƝŀ L± 
ŘŜōŜƴ ƛƴǎǘŀƭŀǊǎŜ ŘŜ ŦƻǊƳŀ ǉǳŜ ǎŜ ŜǾƛǘŜ ƭŀ 
ŀŎǳƳǳƭŀŎƛƽƴ ŘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀŘƻΦ 

¶ /ǳŀƴŘƻ ǎŜŀ ƴŜŎŜǎŀǊƛƻΣ ƭƻǎ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊŜǎ ŘŜ 
ŀƎǳŀ ŘŜ ŎŀǘŜƎƻǊƝŀ L± ŘŜōŜƴ ǘŜƴŜǊ ǎƛǎǘŜƳŀǎ ŘŜ 
ŘǊŜƴŀƧŜ ŘŜƭ ŎƻƴŘŜƴǎŀŘƻΦ 

5.3 Consideraciones 
sobre la terminación 

CƛƎǳǊŀ мс 

5.2 Secuencia de 
instalación del sistema 
de ventilación  
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[ŀǎ ƛƴǎǘǊǳŎŎƛƻƴŜǎ ŘŜ Ŝǎǘŀ ǎŜŎŎƛƽƴ ŜȄǇƭƛŎŀƴ ŎƽƳƻ ŀƧǳǎǘŀǊ ƭŀ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ 
ŘŜ ŀƎǳŀ ǇŀǊŀ ǇŜǊƳƛǘƛǊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀǎ ŘŜ ŜǎŎŀǇŜ Ƴłǎ ŀƭǘŀǎΦ 9ǎǘŀǎ ƛƴǎǘǊǳŎŎƛƻƴŜǎ ǎŜ ŀǇƭƛŎŀƴ 
ǵƴƛŎŀƳŜƴǘŜ ŀ ƭŀǎ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƻƴŜǎ ǉǳŜ ǳǘƛƭƛȊŀƴ /t±/Σ ǇƻƭƛǇǊƻǇƛƭŜƴƻ ŀǇǊƻōŀŘƻ ƻ ǾŜƴǘƛƭŀŎƛƽƴ 

ŘŜ ŀŎŜǊƻ ƛƴƻȄƛŘŀōƭŜΦ {ƛ Ŝǎǘŀǎ ƛƴǎǘǊǳŎŎƛƻƴŜǎ ƴƻ ǎŜ ǎƛƎǳŜƴ ŀƭ ǇƛŜ ŘŜ ƭŀ ƭŜǘǊŀΣ ǇǳŜŘŜ ǇǊƻŘǳŎƛǊǎŜ ǳƴ ƛƴŎŜƴŘƛƻ ƻ ǳƴŀ ŦǳƎŀ ŘŜ 
ƳƻƴƽȄƛŘƻ ŘŜ ŎŀǊōƻƴƻ ǉǳŜ ǇǊƻǾƻǉǳŜƴ ŘŀƷƻǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎΣ ƭŜǎƛƻƴŜǎ ŦƝǎƛŎŀǎ ƻ ƛƴŎƭǳǎƻ ƭŀ ƳǳŜǊǘŜΦ bh ŀƧǳǎǘŜ ƭŀ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀŎƛƽƴ 
ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ǇŀǊŀ ǇŜǊƳƛǘƛǊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀǎ ŘŜ ŜǎŎŀǇŜ Ƴłǎ ŀƭǘŀǎ ŎǳŀƴŘƻ ǾŜƴǘƛƭŜ Ŏƻƴ ǘǳōŜǊƝŀǎ ŘŜ t±/Φ  

9ǎǘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƻ Ŝǎǘł ŜǉǳƛǇŀŘƻ Ŏƻƴ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛǾƻǎ ŘŜ ǎŜƎǳǊƛŘŀŘ ǇŀǊŀ ŎƻƴǘǊƻƭŀǊ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ ŜǎŎŀǇŜΣ ƭƻ ǉǳŜ 
ǇŜǊƳƛǘŜ ǳǘƛƭƛȊŀǊ ǳƴŀ ǾŀǊƛŜŘŀŘ ŘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎ ŘŜ ǾŜƴǘƛƭŀŎƛƽƴ Ŝƴ ǎǳ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƽƴ ŦƛƴŀƭΦ 9ƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ǾƛŜƴŜ 
ŎƻƴŦƛƎǳǊŀŘƻ ŘŜ ŦłōǊƛŎŀ ǇŀǊŀ ƛƴǎǘŀƭŀǊǎŜ Ŏƻƴ ǳƴ ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜ ǾŜƴǘƛƭŀŎƛƽƴ ŘŜ t±/ ȅ ǳƴ ŎƻƴǘǊƻƭ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀŘƻ ǇŀǊŀ 
ƭƛƳƛǘŀǊ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ ŜǎŎŀǇŜ ŀ ƳŜƴƻǎ ŘŜ мпф ϲC όср ϲ/ύΦ 9ƴ ŀǇƭƛŎŀŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ŀƭǘŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘƻƴŘŜ ƭŀ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜƭ ŜǎŎŀǇŜ ǇǳŜŘŜ ŜȄŎŜŘŜǊ ƭƻǎ мпф ϲC όср ϲ/ύΣ ǎŜ ŘŜōŜ ǳǘƛƭƛȊŀǊ ǾŜƴǘƛƭŀŎƛƽƴ ŘŜ /t±/Σ ǇƻƭƛǇǊƻǇƛƭŜƴƻ 
όttύ ŀǇǊƻōŀŘƻ ƻ ŀŎŜǊƻ ƛƴƻȄƛŘŀōƭŜΦ [ŀ ŜƭŜŎŎƛƽƴ ŘŜ ƭƻǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎ ŘŜ ǾŜƴǘƛƭŀŎƛƽƴ ǇǳŜŘŜ ǘŜƴŜǊ ǳƴ ƛƳǇŀŎǘƻ Ŝƴ Ŝƭ 
ǊŜƴŘƛƳƛŜƴǘƻ ƎŜƴŜǊŀƭΦ !ŘŜƳłǎΣ ǎƛ Ŝƭ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ŘŜ ǾŜƴǘƛƭŀŎƛƽƴ ƴƻ Ŝǎ t±/ ό/t±/Σ tt ŀǇǊƻōŀŘƻ ƻ ŀŎŜǊƻ ƛƴƻȄƛŘŀōƭŜύΣ 
ǎƛƎŀ Ŝƭ ǇǊƻŎŜŘƛƳƛŜƴǘƻ ŀ ŎƻƴǘƛƴǳŀŎƛƽƴ ǇŀǊŀ ŀƧǳǎǘŀǊ ƭŀ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀŎƛƽƴ ƛƴǘŜǊƴŀΦ 

мΦ tǊŜǎƛƻƴŜ 
ά{ŜǘǳǇέ ό/ƻƴŦƛƎǳǊŀŎƛ
ƽƴύ Ŝƴ ƭŀ Ǉŀƴǘŀƭƭŀ ŘŜ 
ƛƴƛŎƛƻ όCƛƎǳǊŀ мтύΦ  

нΦ !ǇŀǊŜŎŜ ƭŀ ǇǊƛƳŜǊŀ Ǉŀƴǘŀƭƭŀ ŘŜ ƭŀ ŦǳƴŎƛƽƴ ŘŜ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀŎƛƽƴΦ tǊŜǎƛƻƴŜ Ŝƭ ƳŜƴǵ ά²ŀǘŜǊ IŜŀǘŜǊ 
{ŜǘǳǇέ ό/ƻƴŦƛƎǳǊŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀύ ǇŀǊŀ ŀŎŎŜŘŜǊ ŀ ƭŀ Ǉŀƴǘŀƭƭŀ ǉǳŜ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀ ŀ ŎƻƴǘƛƴǳŀŎƛƽƴΦ 

оΦ /ŀƳōƛŜ Ŝƭ ǇŀǊłƳŜǘǊƻ ά±Ŝƴǘ tƛǇŜ aŀǘŜǊƛŀƭέ όaŀǘŜǊƛŀƭ ŘŜ ƭŀ ǘǳōŜǊƝŀ ŘŜ ǾŜƴǘƛƭŀŎƛƽƴύ ŘŜ άt±/έ ŀ 
άhǘƘŜǊέ όhǘǊƻύ ǇŀǊŀ ǇŜǊƳƛǘƛǊ ǳƴŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ ǾŜƴǘƛƭŀŎƛƽƴ Ƴłǎ ŜƭŜǾŀŘŀ όCƛƎǳǊŀ муύΦ  

{ŜƭŜŎŎƛƻƴŜ  
άhǘƘŜǊέ 

CƛƎǳǊŀ мт 

!5±9w¢9b/L! 

5.4.1 Instrucciones de configuración de ventilación de alta 
temperatura 

CƛƎǳǊŀ му 

5.4 Interruptor de seguridad del sistema de 
ventilación de PVC  
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Iŀȅ Řƻǎ ƻǇŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎΥ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŘƛǊŜŎǘŀ ȅ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ƴƻ ŘƛǊŜŎǘŀ όŀƛǊŜ ŀƳōƛŜƴǘŜύΦ  

{ƛ ǎŜ ƛƴǎǘŀƭŀ ǳƴŀ ƻǇŎƛƽƴ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŘƛǊŜŎǘŀΣ Ŝƭ 
ŀƛǊŜ ŘŜ ŎƻƳōǳǎǝƽƴ ŘŜōŜ ƻōǘŜƴŜǊǎŜ ŘŜǎŘŜ Ŝƭ 
ŜȄǘŜǊƛƻǊ ŘƛǊŜŎǘŀƳŜƴǘŜ ƘŀŎƛŀ ƭŀ ŜƴǘǊŀŘŀ ŘŜƭ 
ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ȅ Ŝƭ ŜǎŎŀǇŜ ŘŜōŜ ǘŜǊƳƛƴŀǊ Ŝƴ 
Ŝƭ ŜȄǘŜǊƛƻǊΦ [ŀ ǘŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ŎƻƴŘǳŎǘƻ ŘŜ 
ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ǇǳŜŘŜ ǎŜǊ Ŏƻƴ ǘǳōƻǎ ŘƻōƭŜǎ 
όн ǇŜƴŜǘǊŀŎƛƻƴŜǎ ǎŜǇŀǊŀŘŀǎΣ ƻ ŎƻƴŎŞƴǘǊƛŎŀ Ŏƻƴ 
ǳƴŀ ǵƴƛŎŀ ǇŜƴŜǘǊŀŎƛƽƴύΦ 

/ƻƴǎǳƭǘŜ ƭŀ ǎŜŎŎƛƽƴ ±ŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŘƛǊŜŎǘŀ ǇŀǊŀ 
ƻōǘŜƴŜǊ ǘƻŘƻǎ ƭƻǎ ŘŜǘŀƭƭŜǎΦ  

±ŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŘƛǊŜŎǘŀ  hǇŎƛƽƴ м hǇŎƛƽƴ н ±ŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ƴƻ ŘƛǊŜŎǘŀ όŀƛǊŜ ŀƳōƛŜƴǘŜύ  

/ƻƴǎǳƭǘŜ ƭŀ ǎŜŎŎƛƽƴ ±ŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ƴƻ ŘƛǊŜŎǘŀ ǇŀǊŀ 
ƻōǘŜƴŜǊ ǘƻŘƻǎ ƭƻǎ ŘŜǘŀƭƭŜǎΦ  

{ƛ ǎŜ ƛƴǎǘŀƭŀ ǳƴŀ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ƴƻ ŘƛǊŜŎǘŀ όŀƛǊŜ 
ŀƳōƛŜƴǘŜύΣ Ŝƭ ŀƛǊŜ ƛƴǘŜǊƛƻǊ ǎŜ ǳǝƭƛȊŀ ǇŀǊŀ ƭŀ 
ŎƻƳōǳǎǝƽƴ ƳƛŜƴǘǊŀǎ ǉǳŜ Ŝƭ ŜǎŎŀǇŜ ǎŀƭŜ ŀƭ ŜȄǘŜǊƛƻǊΦ 

5.5 Opciones del sistema de ventilación 

9ǎŎŀǇŜ 

9ǎŎŀǇŜ 

CƛƎǳǊŀ мф CƛƎǳǊŀ нл 

!ƛǊŜ ŘŜ 
ŎƻƳōǳǎǝƽƴ 
όŬƭǘǊƻ ŘŜ 
ŜƴǘǊŀŘŀ 
ƻǇŎƛƻƴŀƭύ 

!ƛǊŜ ŘŜ 
ŎƻƳōǳǎǝƽƴ 
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! ŎƻƴǝƴǳŀŎƛƽƴΣ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀ ǳƴŀ ƭƛǎǘŀ ŘŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜǎ ȅ ǘŜǊƳƛƴŀŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ǇŀǊŀ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŘƛǊŜŎǘŀ 
όǘǳōƻǎ ŎƻƴŎŞƴǘǊƛŎƻǎ ȅ ŘƻōƭŜǎύΦ LƴǎǘŀƭŜ Ŝƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŎƻǊǊŜŎǘƻ ǇŀǊŀ ǎǳ ƳƻŘŜƭƻ ŘŜ ŀŎǳŜǊŘƻ Ŏƻƴ ƭŀǎ ƛƴǎǘǊǳŎŎƛƻƴŜǎ ŘŜƭ 
ŦŀōǊƛŎŀƴǘŜ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ȅ ƭŀǎ Ǉŀǳǘŀǎ ŀ ŎƻƴǝƴǳŀŎƛƽƴΦ [ŀ ǎƛƎǳƛŜƴǘŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽƴ Ŝǎ ŎƻǊǊŜŎǘŀ ŀƭ ƳƻƳŜƴǘƻ ŘŜ ƭŀ ǇǳōƭƛŎŀŎƛƽƴ ȅ Ŝǎǘł 
ǎǳƧŜǘŀ ŀ ŎŀƳōƛƻǎ ǎƛƴ ǇǊŜǾƛƻ ŀǾƛǎƻΦ /ƻƳǳƴƝǉǳŜǎŜ Ŏƻƴ Ŝƭ ŦŀōǊƛŎŀƴǘŜ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ǎƛ ǝŜƴŜ ǇǊŜƎǳƴǘŀǎ ǊŜƭŀŎƛƻƴŀŘŀǎ Ŏƻƴ 
Ŝƭ ǎƛǎǘŜƳŀΣ ƭƻǎ ǇǊƻŘǳŎǘƻǎΣ ƭƻǎ ƴǵƳŜǊƻǎ ŘŜ ǇƛŜȊŀ ȅ ƭŀǎ ƛƴǎǘǊǳŎŎƛƻƴŜǎΦ  

CŀōǊƛŎŀƴǘŜ ¢ŜƭŞŦƻƴƻ  {ƛǝƻ ǿŜō aŀǘŜǊƛŀƭ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ 

/ŜƴǘǊƻǘƘŜǊƳ утт-поп-опон ǿǿǿΦŎŜƴǘǊƻǘƘŜǊƳΦǳǎΦŎƻƳ tƻƭƛǇǊƻǇƛƭŜƴƻ 

Lt9· 99Φ ¦¦ΦΥ улл-псо-фртн 
/ŀƴŀŘłΥ усс-пто-фпсн ǿǿǿΦƛǇŜȄŀƳŜǊƛŎŀΦŎƻƳΣ ǿǿǿΦƛǇŜȄƛƴŎΦŎƻƳ t±/κ/t±/ 

5ǳǊŀ±Ŝƴǘ улл-уор-ппнф ǿǿǿΦŘǳǊŀǾŜƴǘΦŎƻƳ tƻƭƛǇǊƻǇƛƭŜƴƻΣ ƳŜǘŀƭ 

wƻȅŀƭ улл-нон-рсфл ǿǿǿΦǊƻȅŀƭōǳƛƭŘƛƴƎǇǊƻŘǳŎǘǎΦŎƻƳ t±/ 

9//h aŀƴǳŦŀŎǘǳǊƛƴƎ утт-фрр-пулр ǿǿǿΦŜŎŎƻƳŦƎΦŎƻƳ tƻƭƛǇǊƻǇƛƭŜƴƻ 

5ƛǾŜǊǎƛ¢ŜŎƘ улл-ффр-нннн ǿǿǿΦŘƛǾŜǊǎƛǘŜŎƘΦŎƻƳ t±/κ/t±/ 

¢9waLb!/Lhb9{ 59 ±9b¢L[!/Ljb όah59[h{ w/²офф!b ȅ w/²рлл!bύ 

¢ŀōƭŀ ммΥ CŀōǊƛŎŀƴǘŜǎ ŘŜ ǘǳōŜǊƝŀǎ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŀǇǊƻōŀŘƻǎ 

      

¢9waLb!/Lhb9{ 59 ±9b¢L[!/Ljb /hb/;b¢wL/! όп ǇǳƭƎŀŘŀǎύ 

 

пtt{-IY/ 
Yƛǘ ŘŜ ǘŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭ tƻƭȅtǊƻ ŘŜ 
п ǇǳƭƎΦ · с ǇǳƭƎΦ Ŏƻƴ [.н 

   

пtt{-I{¢{[ 
¢ŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴ IƻǊƛȊƻƴǘŀƭ ŘŜ п ǇǳƭƎΦ · с ǇǳƭƎΦ ǇŀǊŀ  
ǎƛǎǘŜƳŀǎ ŎƻƳŜǊŎƛŀƭŜǎ 

   

пtt{-±Y/пtt{-±Y-¢// 

Yƛǘ ŘŜ ǘŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴ ǾŜǊǝŎŀƭ ŘŜ п ǇǳƭƎΦ · с ǇǳƭƎΦ Ŏƻƴ 
ǘŀǇŀ ƴŜƎǊŀ ȅ [.н 

Yƛǘ ŘŜ ǘŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴ ǾŜǊǝŎŀƭ tƻƭȅtǊƻ ŘŜ 
п ǇǳƭƎΦ · с ǇǳƭƎΦ Ŏƻƴ ǘŀǇŀ ŘŜ ǘŜǊǊŀŎƻǘŀ Ŏƻƴ [.н 

   

 

C{95±²a¢лп¦ Yƛǘ ŎƻƴŎŞƴǘǊƛŎƻ ǳƴƛǾŜǊǎŀƭ ŘŜ п ǇǳƭƎΦ 

   

C5±²a¢лпwIC{95±²a¢лп[I 
Yƛǘ ŎƻƴŎŞƴǘǊƛŎƻ ŘŜ ƳƻƴǘŀƧŜ Ŝƴ ǇŀǊŜŘ 

Yƛǘ ŎƻƴŎŞƴǘǊƛŎƻ ŘŜ ƳƻƴǘŀƧŜ Ŝƴ ǇŀǊŜŘ 

   

C5±²¢лп Yƛǘ ŎƻƴŎŞƴǘǊƛŎƻ ǊŜƳƻǘƻ 
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5.5.1 Productos y fabricantes de tuberías de ventilación aprobados 
para ventilación directa 

¢ŀōƭŀ мн 
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¢9waLb!/Lhb9{ 59 ±9b¢L[!/Ljb /hb/;b¢wL/! όп ǇǳƭƎŀŘŀǎύ - /hb¢Lb¦!/Ljb 

 мфслнммфтлнмофтлнм 

Yƛǘ ŘŜ ǘŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴ ŎƻƴŎŞƴǘǊƛŎŀ {ȅǎǘŜƳ сосΣ  
t±/ όōƭŀƴŎƻύ 

Yƛǘ ŘŜ ǘŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴ ŎƻƴŎŞƴǘǊƛŎŀ {ȅǎǘŜƳ сосΣ 
/t±/ όƎǊƛǎύ 

Yƛǘ ŘŜ ǘŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴ ŎƻƴŎŞƴǘǊƛŎŀ {ȅǎǘŜƳ мтоуΣ 
t±/ όƴŜƎǊƻύ 

   

 

мфлпуу 
¢ŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴ ŎƻƴŎŞƴǘǊƛŎŀ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭ ŘŜ ǇŀǊŜŘΣ 
ǇƻƭƛǇǊƻǇƛƭŜƴƻ 

   

мфлнфр 
¢ŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴ ŎƻƴŎŞƴǘǊƛŎŀ ǾŜǊǝŎŀƭ ŘŜ ǘŜŎƘƻΣ 
ǇƻƭƛǇǊƻǇƛƭŜƴƻ 

   

мфлпуо 
¢ŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴ ŎƻƴŎŞƴǘǊƛŎŀ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭ ŘŜ ǇŀǊŜŘ  
ŘŜ п ǇǳƭƎΦ · с ǇǳƭƎΦΣ ǇƻƭƛǇǊƻǇƛƭŜƴƻ 

   

мфлпуп 
¢ŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴ ŎƻƴŎŞƴǘǊƛŎŀ ǾŜǊǝŎŀƭ ŘŜ ǘŜŎƘƻ ŘŜ 
п ǇǳƭƎΦ · с ǇǳƭƎΦΣ ǇƻƭƛǇǊƻǇƛƭŜƴƻ 

   

 пtt{-I¢t/ 
¢ŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴ ŘŜ ǘǳōƻ ŘƻōƭŜ ŘŜ п ǇǳƭƎΦΣ 
ǇƻƭƛǇǊƻǇƛƭŜƴƻ 

   

 L{[t¢лплп ¢ŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴ ŘŜ ǇŀǊŜŘ ŘŜ ǇŜǊŬƭ ōŀƧƻ ŘŜ п ǇǳƭƎΦ    

 

мфсфусофтфус 
Yƛǘ ŘŜ ǘŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴ ŘŜ ǇŜǊŬƭ ōŀƧƻ CD± 
{ȅǎǘŜƳ сосΣ t±/ όōŜƛƎŜύ 

Yƛǘ ŘŜ ǘŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴ ŘŜ ǇŜǊŬƭ ōŀƧƻ CD± 
{ȅǎǘŜƳ мтоуΣ t±/ όƴŜƎǊƻύ 
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¢9waLb!/Lhb9{ 59 ¢¦.h{ 5h.[9{ όп ǇǳƭƎŀŘŀǎύ  

 

пtt{-9фл./ 
/ƻŘƻ фл ƴŜƎǊƻ ŘŜ п ǇǳƭƎΦ ǊŜǎƛǎǘŜƴǘŜ ŀ ƭƻǎ Ǌŀȅƻǎ 
¦± 

   

пtt{-¢./ /ƻƴŜȄƛƽƴ Ŝƴ ¢ ƴŜƎǊŀ ŘŜ ǘŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴ ŘŜ п ǇǳƭƎΦ 

   

 

C{.{п wŜƧƛƭƭŀ ŀƴǝǇłƧŀǊƻǎ ноϲ ŘŜ п ǇǳƭƎΦ  

   

C{¢¢п /ƻƴŜȄƛƽƴ Ŝƴ ¢ ŘŜ ǘŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴ ŘŜ п ǇǳƭƎΦ 

   

C{¢.п /ŀƧŀ ŘŜ ŎƻƴŜȄƛƻƴŜǎ ŘŜ п ǇǳƭƎΦ 

   

 

L{¢¢лпнл /ƻƴŜȄƛƽƴ Ŝƴ ¢ ŘŜ ǘŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴ ŘŜ п ǇǳƭƎΦ 

   

L{{bY[лпм {ƴƻǊƪŜƭ ŘŜ п ǇǳƭƎΦ 

   

L{I¢лппр .ƻǉǳƛƭƭŀ ŘŜ п ǇǳƭƎΦ 

   

 нустмр /ŀǇǳŎƘƽƴ ǇŀǊŀ ƭƭǳǾƛŀ {D± 

   

 
5
ǳ
Ǌ
ŀ
Ǿ
Ŝ
ƴ
ǘ

-C
ŀ
ǎ
b
{
Ŝ
ŀ
ƭ

 

5
ƛ
ŀ
Ǝ
Ǌ
ŀ
Ƴ
ŀ

 

I
ƻ
Ǌ
ƛ
Ȋ
ƻ
ƴ
ǘ
ŀ
ƭ

 

±
Ŝ
Ǌ
ǝ
Ŏ
ŀ
ƭ

 

5
Ŝ
ǎ
Ŏ
Ǌ
ƛ
Ǉ
Ŏ
ƛ
ƽ
ƴ
 

 
Ř
Ŝ
ƭ
 
Ǉ
Ǌ
ƻ
Ř
ǳ
Ŏ
ǘ
ƻ

 

b
ǵ
Ƴ
Ŝ
Ǌ
ƻ
 
Ř
Ŝ
 
Ǉ
ƛ
Ŝ
Ȋ
ŀ
 

Ř
Ŝ
ƭ
 
Ŧ
ŀ
ō
Ǌ
ƛ
Ŏ
ŀ
ƴ
ǘ
Ŝ
κ

b
ǵ
Ƴ
Ŝ
Ǌ
ƻ
 
Ř
Ŝ
 

Ǉ
Ŝ
Ř
ƛ
Ř
ƻ

 

C
ŀ
ō
Ǌ
ƛ
Ŏ
ŀ
ƴ
ǘ
Ŝ

 
/
Ŝ
ƴ
ǘ
Ǌ
ƻ
ǘ
Ƙ
Ŝ
Ǌ
Ƴ

 
5
ǳ
Ǌ
ŀ
Ǿ
Ŝ
ƴ
ǘ

-t
ƻ
ƭ
ȅ
t
Ǌ
ƻ

 
L
t
9
·

 
¢ŀōƭŀ мн ŎƻƴǝƴǳŀŎƛƽƴ 



34    Manual de instalaci·n y operaci·n del calentador de agua comercial Rinnai  

¢9waLb!/Lhb9{ 59 ±9b¢L[!/Ljb όah59[h{ w/²трл!b ȅ w/²мллл!bύ 

      

¢9waLb!/Lhb9{ 59 ±9b¢L[!/Ljb /hb/;b¢wL/! όс ǇǳƭƎŀŘŀǎύ  

 

сtt{-±¢a/ ¢ŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴ ǾŜǊǝŎŀƭ 

   

сtt{-I{¢[ ¢ŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭ 

   

 

C{¢¢с /ƻƴŜȄƛƽƴ Ŝƴ ¢ ŘŜ ǘŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴ ŘŜ с ǇǳƭƎΦ 

   

C{w/с /ŀǇǳŎƘƽƴ ǇŀǊŀ ƭƭǳǾƛŀ 

   

 

L{[t¢лслс ¢ŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴ ŘŜ ǇŀǊŜŘ ŘŜ ǇŜǊŬƭ ōŀƧƻ 

   

L{¢¢лснл /ƻƴŜȄƛƽƴ Ŝƴ ¢ ŘŜ ǘŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴ 

   

L{9tлс ¢ǳōƻ Ŭƴŀƭ ŘŜ tt ƎǊƛǎ 

   

L!twCлс ¢ŀǇŀƧǳƴǘŀǎ ǇŀǊŀ ǘŜŎƘƻǎ ƛƴŎƭƛƴŀŘƻǎ 

   

L!CwCлс ¢ŀǇŀƧǳƴǘŀǎ ǇŀǊŀ ǘŜŎƘƻǎ Ǉƭŀƴƻǎ 

   

мфлсну ¢ŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴ ǾŜǊǝŎŀƭ ŘŜ ǇŀǊŜŘ ǎƛƳǇƭŜ 

   

 мфлсмо /ƻŘƻ ŘŜ ут ƎǊŀŘƻǎ ǊŜǎƛǎǘŜƴǘŜ ŀ ƭƻǎ Ǌŀȅƻǎ ¦± 

   

мфлсмм /ƻŘƻ ŘŜ пр ƎǊŀŘƻǎ ǊŜǎƛǎǘŜƴǘŜ ŀ ƭƻǎ Ǌŀȅƻǎ ¦± 
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!5!t¢!5hw t!w! 9[ !t!w!¢h όп ȅ с ǇǳƭƎŀŘŀǎύ 

 

пtt{-!5-a 
!ŘŀǇǘŀŘƻǊ ǇŀǊŀ Ŝƭ ŀǇŀǊŀǘƻ ǇŀǊŀ ǘǳōƻ ŘŜ t±/ ŘŜ 

п ǇǳƭƎΦ 

   

пtt{-!5[ 
!ŘŀǇǘŀŘƻǊ ǇŀǊŀ Ŝƭ ŀǇŀǊŀǘƻ ǇŀǊŀ ŀŎƻǇƭŀŘƻǊ ŘŜ 

t±/ ŘŜ п ǇǳƭƎΦ 

   

пtt{-лпt±/a- 

пttC сtt{-лсt±/a-сttC  

!ŘŀǇǘŀŘƻǊ ǇŀǊŀ Ŝƭ ŀǇŀǊŀǘƻ ŘŜ t±/ ƳŀŎƘƻ ŘŜ 

п ǇǳƭƎΦ 

!ŘŀǇǘŀŘƻǊ ǇŀǊŀ Ŝƭ ŀǇŀǊŀǘƻ ŘŜ t±/ ƳŀŎƘƻ ŘŜ 

с ǇǳƭƎΦ 

   

 

C{!-лпa-пttC  

 

C{!-лсa-сttC  

!ŘŀǇǘŀŘƻǊ ǇŀǊŀ Ŝƭ ŀǇŀǊŀǘƻ ŘŜ t±/ ŀ Cŀǎb{Ŝŀƭ 

ŘŜ п ǇǳƭƎΦ 

!ŘŀǇǘŀŘƻǊ ǇŀǊŀ Ŝƭ ŀǇŀǊŀǘƻ ŘŜ t±/ ŀ Cŀǎb{Ŝŀƭ 

ŘŜ с ǇǳƭƎΦ 

   

 

L{!D[лплп 

 

L{!D[лслс 

!ŘŀǇǘŀŘƻǊ ǇŀǊŀ Ŝƭ ŀǇŀǊŀǘƻ ŘŜ t±/ ŀ tt ŘŜ 

п ǇǳƭƎΦ 

!ŘŀǇǘŀŘƻǊ ǇŀǊŀ Ŝƭ ŀǇŀǊŀǘƻ ŘŜ t±/ ŀ tt ŘŜ 

с ǇǳƭƎΦ 

   

L{!![лплп 

 

L{!![лслс 

!ŘŀǇǘŀŘƻǊ ǇŀǊŀ Ŝƭ ŀǇŀǊŀǘƻ ŘŜ t±/ ŀ tt ŘŜ 

п ǇǳƭƎΦ 

!ŘŀǇǘŀŘƻǊ ǇŀǊŀ Ŝƭ ŀǇŀǊŀǘƻ ŘŜ t±/ ŀ tt ŘŜ 

с ǇǳƭƎΦ 

 

  

 пtt{{!5 !ŘŀǇǘŀŘƻǊ ǇŀǊŀ Ŝƭ ŀǇŀǊŀǘƻ ŘŜ {{ ŘŜ п ǇǳƭƎΦ 
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±!wL!{ ¢9waLb!/Lhb9{ 59 t±/κ/t±/ /;5¦[! пл 59 п t¦[DΦ ¸ с t¦[DΦ 

aŀǘŜǊƛŀƭŜǎ ŀǇǊƻōŀŘƻǎ ǇŀǊŀ ǘǳōŜǊƝŀǎ ŘŜ ŜƴǘǊŀŘŀ ȅ ŜǎŎŀǇŜ 

!ǊǟŎǳƭƻ aŀǘŜǊƛŀƭ 
bƻǊƳŀ ǇŀǊŀ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƽƴ Ŝƴ bƻǊǘŜŀƳŞǊƛŎŀ 

9ǎǘŀŘƻǎ ¦ƴƛŘƻǎ /ŀƴŀŘł 

¢ǳōŜǊƝŀ ό9ƴǘǊŀŘŀ ƻ 
ŜǎŎŀǇŜύ 

{{ ![нф-п/ /ŜǊǝŬŎŀŘƻ ǇŀǊŀ ŀǇŀǊŀǘƻǎ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŘƛǊŜŎǘŀ ŎŀǘŜƎƻǊƝŀ L± 

t±/ ŎŞŘǳƭŀ плκул ¦[-мтоу ƻ !b{Lκ!{¢a 5мтур  

¦[-мтоу ƻ ¦[/ -{сос 
[ŀ ǘǳōŜǊƝŀ ŘŜ 

ŜƴǘǊŀŘŀ ǇǳŜŘŜ ǎŜǊ 
ŘŜ ƭƻǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎ 
ƛƴŘƛŎŀŘƻǎ Ŝƴ Ŝǎǘŀ 

ǘŀōƭŀΦ  

t±/-5²± ŎŞŘǳƭŀ плκул ¦[-мтоу ƻ !b{Lκ!{¢a 5нсср  

/t±/ ŎŞŘǳƭŀ плκул ¦[-мтоу ƻ !b{Lκ!{¢a Cппм ƻ ¦[/ -{сос  

tƻƭƛǇǊƻǇƛƭŜƴƻ ¦[-мтоу ƻ ¦[/-{сос 

!ŎŎŜǎƻǊƛƻ ό9ƴǘǊŀŘŀ ƻ 
ŜǎŎŀǇŜύ 

t±/ ŎŞŘǳƭŀ пл ¦[-мтоуΣ !b{Lκ!{¢a 5нпср ƻ 5нссс  

t±/ ŎŞŘǳƭŀ ул ¦[-мтоуΣ !b{Lκ!{¢a 5нпср ƻ 5нссст  

/t±/ ŎŞŘǳƭŀ пл ¦[-мтоу ƻ !b{Lκ!{¢a Cпоу ƻ ¦[/ -{сос  

/t±/ ŎŞŘǳƭŀ ул ¦[-мтоу ƻ !b{Lκ!{¢a Cпоу ƻ ¦[/ -{сос  

/ŜƳŜƴǘƻ Ŝ ƛƳǇǊƛƳŀŘƻǊ 
ǇŀǊŀ ǘǳōŜǊƝŀǎ  

t±/ !b{Lκ!{¢a 5нрсп  
¦[/ -{сос  

/t±/ !b{Lκ!{¢a Cпфо ƻ ¦[/ -{сос  

¢ǳōŜǊƝŀ ȅ ŀŎŎŜǎƻǊƛƻǎ 
ǎƻƭƻ ǇŀǊŀ ŜƴǘǊŀŘŀ 

!.{ !b{Lκ!{¢a 5нссм !b{Lκ!{¢a 5нссм 

/ŜƳŜƴǘƻ Ŝ ƛƳǇǊƛƳŀŘƻǊ 
ǇŀǊŀ ǘǳōŜǊƝŀǎ ǎƻƭƻ ǇŀǊŀ 
ŜƴǘǊŀŘŀ 

!.{ !b{Lκ!{¢a 5ннор !b{Lκ!{¢a 5ннор 

!±L{hΥ bh ¦¢L[L/9 ¢¦.9wN!{ 59 b¨/[9h /9[¦[!w ό9{t¦a!ύ t!w! 9[ {L{¢9a! 59 ±9b¢L[!/Ljb 59 9{/!t9Φ  

/ƻƴǎǳƭǘŜ ƭŀǎ ƛƴǎǘǊǳŎŎƛƻƴŜǎ ŘŜƭ ŦŀōǊƛŎŀƴǘŜ ŘŜ ƭŀǎ ǘǳōŜǊƝŀǎ ŘŜ t±/κ/t±/ ǇŀǊŀ ŎƻƴƻŎŜǊ ƭƻǎ ŀŎŎŜǎƻǊƛƻǎΣ ǎƻƭǾŜƴǘŜǎ ƻ ƳŞǘƻŘƻǎ ŘŜ ǳƴƛƽƴ 

ŀŘŜŎǳŀŘƻǎΦ 

wŜƧƛƭƭŀ ŘŜƭ ŬƭǘǊƻ ŘŜ ŀƛǊŜ    

/ƻƴŜȄƛƽƴ Ŝƴ ¢    

/ƻŘƻ ŘŜ флϲ 
   

/ƻŘƻ ŘŜ прϲ 
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¢ŀōƭŀ мрΥ aŀǘŜǊƛŀƭŜǎ ŀǇǊƻōŀŘƻǎ ǇŀǊŀ ǘǳōŜǊƝŀǎ ŘŜ ŜƴǘǊŀŘŀ ȅ ŜǎŎŀǇŜ 

¢ŀōƭŀ мп 
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 LƴǎǘŀƭŀŎƛƻƴŜǎ Ŝƴ /ŀƴŀŘł  

ό/{! .мпфΦмύ 
LƴǎǘŀƭŀŎƛƻƴŜǎ Ŝƴ 9ǎǘŀŘƻǎ 

¦ƴƛŘƻǎ 

wŜŦΦ 5ŜǎŎǊƛǇŎƛƽƴ ±ŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŘƛǊŜŎǘŀ όǳƴƛŘŀŘ ±ŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŘƛǊŜŎǘŀ όǳƴƛŘŀŘ 

! 9ǎǇŀŎƛƻ ƭƛōǊŜ ǎƻōǊŜ ǎǳŜƭƻΣ ƎŀƭŜǊƝŀΣ ǇƻǊŎƘŜΣ ŎǳōƛŜǊǘŀ ƻ ōŀƭŎƽƴ мн ǇǳƭƎΦ όол ŎƳύ мн ǇǳƭƎΦ όол ŎƳύ 

. 9ǎǇŀŎƛƻ ƭƛōǊŜ Ƙŀǎǘŀ ǾŜƴǘŀƴŀ ƻ ǇǳŜǊǘŀ ǉǳŜ ǇǳŜŘŜ ŀōǊƛǊǎŜ ос ǇǳƭƎΦ όфм ŎƳύ 

п ǇƛŜǎ όмΣн Ƴύ ǇƻǊ ŘŜōŀƧƻ ƻ ŀƭ 
ƭŀŘƻ ŘŜ ƭŀ ŀōŜǊǘǳǊŀΤ 

м ǇƛŜ όол ŎƳύ ǇƻǊ ŜƴŎƛƳŀ ŘŜ ƭŀ 
ŀōŜǊǘǳǊŀ 

/ 9ǎǇŀŎƛƻ ƭƛōǊŜ Ƙŀǎǘŀ ǾŜƴǘŀƴŀ ŎŜǊǊŀŘŀ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘŜƳŜƴǘŜ ϝ ϝ 

5 9ǎǇŀŎƛƻ ƭƛōǊŜ ǾŜǊǝŎŀƭ Ƙŀǎǘŀ Ŝƭ ǎƻŬǘƻ ǾŜƴǝƭŀŘƻΣ ǳōƛŎŀŘƻ ǇƻǊ ŜƴŎƛƳŀ ŘŜ ƭŀ 
ǘŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴ ŘŜƴǘǊƻ ŘŜ ǳƴŀ ŘƛǎǘŀƴŎƛŀ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭ ŘŜ н ǇƛŜǎ όсм ŎƳύ ŘŜǎŘŜ ƭŀ ϝ ϝ 

9 9ǎǇŀŎƛƻ ƭƛōǊŜ Ƙŀǎǘŀ ǎƻŬǘƻ ƴƻ ǾŜƴǝƭŀŘƻ ϝ ϝ 
C 9ǎǇŀŎƛƻ ƭƛōǊŜ Ƙŀǎǘŀ Ŝǎǉǳƛƴŀ ŜȄǘŜǊƴŀ ϝ ϝ 
D 9ǎǇŀŎƛƻ ƭƛōǊŜ Ƙŀǎǘŀ Ŝǎǉǳƛƴŀ ƛƴǘŜǊƴŀ ϝ ϝ 

I 9ǎǇŀŎƛƻ ƭƛōǊŜ ŀ ŎŀŘŀ ƭŀŘƻ ŘŜ ƭŀ ƭƝƴŜŀ ŎŜƴǘǊŀƭ ŜȄǘŜƴŘƛŘŀ ǇƻǊ ŜƴŎƛƳŀ ŘŜƭ 
ŎƻƴƧǳƴǘƻ ƳŜŘƛŘƻǊκǊŜƎǳƭŀŘƻǊ ϝ ϝ 

L 9ǎǇŀŎƛƻ ƭƛōǊŜ ǇŀǊŀ ŘŀǊ ǎŜǊǾƛŎƛƻ ŀ ƭŀ ǎŀƭƛŘŀ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ǊŜƎǳƭŀŘƻǊ 

tƻǊ ŜƴŎƛƳŀ ŘŜƭ ǊŜƎǳƭŀŘƻǊΣ ŘŜƴǘǊƻ 
ŘŜ о ǇƛŜǎόфм ŎƳύ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭƳŜƴǘŜ 
ŘŜǎŘŜ ƭŀ ƭƝƴŜŀ ŎŜƴǘǊŀƭ ǾŜǊǝŎŀƭ ŘŜ ƭŀ 
ǎŀƭƛŘŀ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ǊŜƎǳƭŀŘƻǊ 
Ƙŀǎǘŀ ǳƴŀ ŘƛǎǘŀƴŎƛŀ ǾŜǊǝŎŀƭ ƳłȄƛƳŀ 

ϝ 

W 9ǎǇŀŎƛƻ ƭƛōǊŜ Ƙŀǎǘŀ ƭŀ ŜƴǘǊŀŘŀ ŘŜ ǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻ ŘŜ ŀƛǊŜ ƴƻ ƳŜŎłƴƛŎŀ ŀƭ 
ŜŘƛŬŎƛƻ ƻ ƭŀ ŜƴǘǊŀŘŀ ŘŜ ŀƛǊŜ ŘŜ ŎƻƳōǳǎǝƽƴ ŀ ŎǳŀƭǉǳƛŜǊ ƻǘǊƻ ŀǇŀǊŀǘƻ ос ǇǳƭƎΦ όфм ŎƳύ мн ǇǳƭƎΦ όол ŎƳύ 

Y 9ǎǇŀŎƛƻ ƭƛōǊŜ Ƙŀǎǘŀ ƭŀ ŜƴǘǊŀŘŀ ŘŜ ǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻ ŘŜ ŀƛǊŜ ƳŜŎłƴƛŎŀ с ǇƛŜǎ όмΣуо Ƴύ о ǇƛŜǎ όфм ŎƳύ ǇƻǊ ŜƴŎƛƳŀ ǎƛ 
Ŝǎǘł ŘŜƴǘǊƻ ŘŜ  

[ 9ǎǇŀŎƛƻ ƭƛōǊŜ ǎƻōǊŜ ŀŎŜǊŀǎ ǇŀǾƛƳŜƴǘŀŘŀǎ ƻ ŎŀƳƛƴƻǎ ŘŜ ŀŎŎŜǎƻ 
ǇŀǾƛƳŜƴǘŀŘƻǎ ǳōƛŎŀŘƻǎ Ŝƴ ǇǊƻǇƛŜŘŀŘ ǇǵōƭƛŎŀ т ǇƛŜǎ όнΣмо Ƴύ ώмϐ ϝ 

a 9ǎǇŀŎƛƻ ƭƛōǊŜ ŘŜōŀƧƻ ŘŜ ƎŀƭŜǊƝŀΣ ǇƻǊŎƘŜΣ ŎǳōƛŜǊǘŀ ƻ ōŀƭŎƽƴ  мн ǇǳƭƎΦ όол ŎƳύ ώнϐ  ϝ 

9b¢w!5! 59 {¦aLbL{¢wh 59 
!Lw9 

¢9waLb!/Ljb 59[ /hb5¦/¢h 
59 ±9b¢L[!/Ljb 

½hb! 5hb59 bh {9 t9waL¢! 
[! ¢9waLb!/Ljb 

X

V

9ƭ ŜǎǇŀŎƛƻ ƭƛōǊŜ Ƙŀǎǘŀ ƭŀ ǇŀǊŜŘ ƻǇǳŜǎǘŀ Ŝǎ ŘŜ нп ǇǳƭƎΦ όсл ŎƳύΦ  

ώмϐ [ŀ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ƴƻ ŘŜōŜ ǘŜǊƳƛƴŀǊ ŘƛǊŜŎǘŀƳŜƴǘŜ ǎƻōǊŜ ǳƴŀ ŀŎŜǊŀ ƻ ǳƴ ŎŀƳƛƴƻ ŘŜ 
ŀŎŎŜǎƻ ǇŀǾƛƳŜƴǘŀŘƻ ǉǳŜ ŜǎǘŞ ǳōƛŎŀŘƻ ŜƴǘǊŜ Řƻǎ ǾƛǾƛŜƴŘŀǎ ǳƴƛŦŀƳƛƭƛŀǊŜǎ ȅ ǎƛǊǾŀ ŀ 
ŀƳōŀǎ ǾƛǾƛŜƴŘŀǎΦ 

ώнϐ ώнϐ tŜǊƳƛǝŘƻ ǎƻƭƻ ǎƛ ƭŀ ƎŀƭŜǊƝŀΣ Ŝƭ ǇƻǊŎƘŜΣ ƭŀ ǘŜǊǊŀȊŀ ƻ Ŝƭ ōŀƭŎƽƴ Ŝǎǘł ǘƻǘŀƭƳŜƴǘŜ 
ŀōƛŜǊǘƻ Ŝƴ ǳƴ ƳƝƴƛƳƻ ŘŜ Řƻǎ ƭŀŘƻǎ ǇƻǊ ŘŜōŀƧƻ ŘŜƭ ǎǳŜƭƻΦ 

* tŀǊŀ ƭƻǎ ŜǎǇŀŎƛƻǎ ƭƛōǊŜǎΣ ŘŜōŜǊłƴ ŜƳǇƭŜŀǊǎŜ ƭƻǎ ŎƽŘƛƎƻǎ ŘŜ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƽƴ 
ƭƻŎŀƭŜǎ ȅ ƭƻǎ ǊŜǉǳƛǎƛǘƻǎ ŘŜƭ ǇǊƻǾŜŜŘƻǊ ŘŜ ƎŀǎΦ 

[ŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽƴ ǉǳŜ ŬƎǳǊŀ ŀ ŎƻƴǝƴǳŀŎƛƽƴ ǎŜ ŀǇƭƛŎŀ ŀ ƭƻǎ ǘǳōƻǎ ŎƻƴŎŞƴǘǊƛŎƻǎ ȅ ŘƻōƭŜǎΦ  

CƛƎǳǊŀ нм 

¢ŀōƭŀ мсΥ  9ǎǇŀŎƛƻǎ ƭƛōǊŜǎ ŘŜ ƭŀ ǘŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŘƛǊŜŎǘŀ - !b{L ½нноΦмκbCt! рп ǇŀǊŀ 99Φ ¦¦Φ ȅ /!bκ/{! .мпфΦм ǇŀǊŀ /ŀƴŀŘłΦ 

5.5.2 Ventilación directa (tubos concéntricos y dobles): 
Espacios libres de la terminación 

¢ŀōƭŀ мт 
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мн ǇǳƭƎΦ όлΣол Ƴύ 

9ƴǘǊŜ ǘŜǊƳƛƴŀƭŜǎ ŀƭ ƳƛǎƳƻ ƴƛǾŜƭ 

сл ǇǳƭƎΦ όмΣрн Ƴύ  

9ƴǘǊŜ ǘŜǊƳƛƴŀƭŜǎ ŘŜ Řƛǎǘƛƴǘƻǎ ƴƛǾŜƭŜǎ 

bƻǘŀΥ нп ǇǳƭƎΦ όлΣсм Ƴύ  
Ƙŀǎǘŀ ƭŀ ǇŀǊŜŘ ƻ Ŝƭ ǇŀǊŀǇŜǘƻ 

¢ƻŘŀǎ ƭŀǎ ǘŜǊƳƛƴŀŎƛƻƴŜǎ όƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭŜǎ ƻ ǾŜǊǘƛŎŀƭŜǎύ 
ŘŜōŜƴ ǘŜǊƳƛƴŀǊ ŀ мн ǇǳƭƎΦ όлΣол Ƴύ ǇƻǊ ŜƴŎƛƳŀ ŘŜƭ 
ƴƛǾŜƭ ŘŜƭ ǎǳŜƭƻ ƻ ŘŜƭ ƴƛǾŜƭ ŘŜ ƴƛŜǾŜ ǇǊŜǾƛǎǘƻΦ 

9ǎǉǳƛƴŀ 
ƛƴǘŜǊƛƻǊ 

мн ǇǳƭƎΦ 
όлΣол Ƴύ 

сл ǇǳƭƎΦ όмΣрн Ƴύ  
ǾŜǊǘƛŎŀƭƳŜƴǘŜ ŜƴǘǊŜ 
ǘŜǊƳƛƴŀƭŜǎ 

!ŎŎŜǎƻǊƛƻ ŎƻƴŎŞƴǘǊƛŎƻ Ŝƴ ά̧έ 

5ƛłƳΦ ŘŜ с ǇǳƭƎΦ 
όмрн ƳƳύ 

5ƛłƳΦ ŘŜ п ǇǳƭƎΦ 
όмлн ƳƳύ ǇƻǊ 
ŎƻƳǇƭŜǘƻ 

5ƛłƳΦ ŘŜ 
п ǇǳƭƎΦ 
όмлн ƳƳύ 
ǇƻǊ ŎƻƳǇƭŜǘƻ 

5ƛłƳΦ ŘŜ с ǇǳƭƎΦ 
όмрн ƳƳύ 

/ŀǇǳŎƘƽƴ ǇŀǊŀ ƭƭǳǾƛŀ 

/ƻǊǊŜŀ 

±ŜƴǘƛƭŀŎƛƽƴ ±ŜƴǘƛƭŀŎƛƽƴ 

!ƛǊŜ ŘŜ 
ŎƻƳōǳǎǘƛƽƴ 

!ƛǊŜ ŘŜ  
ŎƻƳōǳǎǘƛƽƴ 

bƻ ƛƴǎǘŀƭŜ Ŝƭ ŎƻŘƻ Ŝƴ ¦ Ŝƴ Ŝƭ 
ŎŀǇǳŎƘƽƴ ǇŀǊŀ ƭƭǳǾƛŀ 

CƛƎǳǊŀ нн 

CƛƎǳǊŀ но 

Tubo concéntrico: Espacios libres de la terminación 

5.5.3 Ventilación directa: Tubo concéntrico 

мн ǇǳƭƎΦ 
όлΣол Ƴύ 

Tubo concéntrico (SOLO modelos RCW399AN y RCW500AN) 
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¢ŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴ ǾŜǊǝŎŀƭ ŘŜ ǘǳōƻ ŘƻōƭŜ ŘŜ 
ǾŀǊƛƻǎ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊŜǎ ŘŜ ŀƎǳŀ 

мн ǇǳƭƎΦ όлΣол Ƴύ  
ŎƻƳƻ ƳƝƴƛƳƻ 

мн ǇǳƭƎΦ 
όлΣол Ƴύ ŎƻƳƻ 
ƳƝƴƛƳƻ ǎƻōǊŜ  
ŀǇŜǊǘǳǊŀ ŘŜƭ 
ŀƛǊŜ ŘŜ 
ŎƻƳōǳǎǝƽƴ 

¢ŜŎƘ 

мн ǇǳƭƎΦ όлΣо Ƴύ ǇƻǊ 
ŜƴŎƛƳŀ ŘŜƭ ǎǳŜƭƻ ƻ Ŝƭ 
ƴƛǾŜƭ ŘŜ ƴƛŜǾŜ 
ǇǊŜǾƛǎǘƻ  

мн ǇǳƭƎΦ όлΣол Ƴύ 
ŎƻƳƻ ƳƝƴƛƳƻ 

!ƛǊŜ ŘŜ 
ŎƻƳōǳǎǝƽƴ 

9ǎŎŀǇŜ 

Tubos dobles: Espacios libres de la terminación 

!/9t¢!.[9 !/9t¢!.[9 bh !/9t¢!.[9 

/ƻŘƻǎ ŘŜ флϲΣ 
ōŀǊǊƛŘƻ ƭŀǊƎƻ 

/ƻŘƻǎ ŘŜ флϲΣ 
ōŀǊǊƛŘƻ ŎƻǊǘƻ 

/ƻŘƻǎ ŘŜ флϲΣ łƴƎǳƭƻ 
ŎŜǊǊŀŘƻ 

  

 

Tubo doble: Longitud máxima equivalente del conducto de ventilación  

LƴŘƛŎŀ ƭŀ Ȋƻƴŀ Ŝƴ ƭŀ ǉǳŜ  
ƴƻ ǎŜ ǇǳŜŘŜ ǳōƛŎŀǊ ƭŀ ŜƴǘǊŀŘŀ  

9ƴǘǊŀŘŀ 

{ǳŜƭƻκƴƛǾŜƭ ŘŜ ƴƛŜǾŜ 

60 pulg. 
(152 cm)  
M²n. 

12 pulg. 
(30 cm) 
M²n. 

9ƴǘǊŀŘŀ 

9ǎŎŀǇŜ 

9ƴǘǊŀŘŀ 

12 pulg. 
(30 cm) 
M²n. 

12 pulg. 
(30 cm) 
M²n. 

12 pulg. 
(30 cm) 
M²n. 

12 pulg. 
(30 cm) 
M²n. 

CƛƎǳǊŀ нп CƛƎǳǊŀ нс 

±ŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭ ȅ  
ǘǳōŜǊƝŀǎ ŘŜ ŀƛǊŜ ŘŜ ŎƻƳōǳǎǝƽƴ 

5.5.4 Ventilación directa: Tubo doble 

9ǎǇŀŎƛƻǎ ƭƛōǊŜǎ ƭŀǘŜǊŀƭŜǎ 

9ƴǘǊŀŘŀ  
ŘŜ ŀƛǊŜ ŘŜ 
ŎƻƳōǳǎǝƽƴ 

9ǎŎŀǇŜ 

мн ǇǳƭƎΦ  
όлΣол Ƴύ 

CƛƎǳǊŀ нр 

ah59[h w/²офф!b ȅ 
w/²рлл!b 

w/²трл!b ȅ 
w/²мллл!b 

¢ŀƳŀƷƻǎ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ п ǇǳƭƎΦ t±/κ/t±/ с ǇǳƭƎΦ t±/κ/t±/ 

/ƻƴŘǳŎǘƻ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŘŜ ŜǎŎŀǇŜ 
ƳƝƴ-ƳłȄ 

мл ǇƛŜǎ όо Ƴύ - мпл ǇƛŜǎ όпо Ƴύ  

/ƻƴŘǳŎǘƻ ŘŜ ŜƴǘǊŀŘŀ ŘŜ ŜǎŎŀǇŜ 
ƳƝƴ-ƳłȄ 

л ǇƛŜǎ όл Ƴύ - мпл ǇƛŜǎ όпо Ƴύ  

¶ ¦ƴ ŎƻŘƻ ŘŜ прϲ ŜǉǳƛǾŀƭŜ ŀ о ǇƛŜǎ όм Ƴύ 

¶ ¦ƴ ŎƻŘƻ ŘŜ флϲ ŜǉǳƛǾŀƭŜ ŀ с ǇƛŜǎ όн Ƴύ 

[ŀ ƭƻƴƎƛǘǳŘ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ƛƴŎƭǳȅŜ ƭŀ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŀŘƛŎƛƻƴŀƭΣ ƭƻǎ ŀŎŎŜǎƻǊƛƻǎ ȅ ƭŀǎ ǘŜǊƳƛƴŀŎƛƻƴŜǎΦ  

¢ŀōƭŀ муΥ [ƻƴƎƛǘǳŘŜǎ ƳłȄƛƳŀǎ ŜǉǳƛǾŀƭŜƴǘŜǎ ŘŜ ƭƻǎ ǘǳōƻǎ ŘƻōƭŜǎ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ¢ŀōƭŀ мф 
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Tubo doble: Instrucciones de instalación  
 

 

bh ŀǇƭƛǉǳŜ ǇŜƎŀƳŜƴǘƻǎΣ ǎƻƭǾŜƴǘŜǎ ƴƛ ƭƛƳǇƛŀŘƻǊŜǎ ŘŜ t±/ ŀ ƭŀǎ ŎƻƴŜȄƛƻƴŜǎ ŘŜ ƭŀǎ Ƨǳƴǘŀǎ ŘŜ ŜƴǘǊŀŘŀ ŘŜ ŀƛǊŜ ŘŜ ŎƻƳōǳǎǝƽƴ 
ƻ ŜǎŎŀǇŜ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀΦ {ƛ ƴƻ ǎŜ Ƴƻƴǘŀƴ ŎƻǊǊŜŎǘŀƳŜƴǘŜ ƭƻǎ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜǎ ŘŜ ŀŎǳŜǊŘƻ Ŏƻƴ Ŝǎǘŀǎ ƛƴǎǘǊǳŎŎƛƻƴŜǎΣ 
ǇǳŜŘŜƴ ǇǊƻŘǳŎƛǊǎŜ ŘŀƷƻǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎΣ ƭŜǎƛƻƴŜǎ ŮǎƛŎŀǎ ƻ ƛƴŎƭǳǎƻ ƭŀ ƳǳŜǊǘŜΦ  

мΦ ¢ǳōƻ ŘŜ ŜǎŎŀǇŜΥ !ƭƛƴŜŜ ȅ ŘŜǎƭƛŎŜ ƘŀŎƛŀ ŀōŀƧƻ 
Ŝƭ ǘǳōƻ ŘŜ t±/κ/t±/ Ŝƴ ƭŀ ŎƻƴŜȄƛƽƴ ŘŜ 
ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŘŜ ŜǎŎŀǇŜΦ 

bh¢!Υ !ǎŜƎǵǊŜǎŜ ŘŜ ǉǳŜ Ŝƭ ǘǳōƻ ǇŀǎŜ ŀ ǘǊŀǾŞǎ 
ŘŜ ƭŀ Ƨǳƴǘŀ ŘŜ ƎƻƳŀ ŘŜƭ ŀŘŀǇǘŀŘƻǊ ŘŜ 
ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ƳŜǘłƭƛŎƻ ȅ ǘŀƳōƛŞƴ ƭƭŜƎǳŜ ŀ ǳƴ 
ǘƻǇŜ Ŝƴ ƭŀ ŎƻƴŜȄƛƽƴ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴΦ 

пΦ 

нΦ 

CƛƧŜ Ŝƭ ǘǳōƻ ŀƭ ŀŘŀǇǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƛǊŜ ŘŜ ŜƴǘǊŀŘŀ 
Ŏƻƴ о ǘƻǊƴƛƭƭƻǎ όǎǳƳƛƴƛǎǘǊŀŘƻǎ Ŏƻƴ Ŝƭ 
ŀǇŀǊŀǘƻύΦ  

tŀǊŀ ŬƧŀǊ Ŝƭ ǘǳōƻ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŘŜ ŀƛǊŜ ŘŜ 
ŜǎŎŀǇŜΣ ŀǇǊƛŜǘŜ ƭŀ ŀōǊŀȊŀŘŜǊŀ ŎƻƭƻŎŀŘŀ Ŝƴ ƭŀ 
ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŘŜ ŀƛǊŜ ŘŜ ŜǎŎŀǇŜ Ŏƻƴ ǳƴ 
ŘŜǎǘƻǊƴƛƭƭŀŘƻǊΦ 

¢ǳōƻ ŘŜ  
ŀƛǊŜ ŘŜ 

ŎƻƳōǳǎǝƽƴ 

¢ǳōƻ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ 
ŘŜ ŜǎŎŀǇŜ 

оΦ 9ƴǘǊŀŘŀ ŘŜ ŀƛǊŜΥ !ƭƛƴŜŜ ȅ ŘŜǎƭƛŎŜ ƘŀŎƛŀ ŀōŀƧƻ 
Ŝƭ ǘǳōƻ ŘŜ t±/κ/t±/ Ŝƴ ƭŀ ŎƻƴŜȄƛƽƴ ŘŜ 
ŜƴǘǊŀŘŀ ŘŜ ŀƛǊŜΦ 

MODELOS RCW399AN y RCW500AN 

MODELOS RCW750AN y RCW1000AN 

мΦ ¢ǳōƻ ŘŜ ŜǎŎŀǇŜΥ !ƭƛƴŜŜ Ŝ ƛƴǎŜǊǘŜ Ŝƭ ǘǳōƻ ŘŜ 
t±/κ/t±/ Ŝƴ ƭŀ ŎƻƴŜȄƛƽƴ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŘŜ 
ŜǎŎŀǇŜΦ 

bh¢!Υ !ǎŜƎǵǊŜǎŜ ŘŜ ǉǳŜ Ŝƭ ǘǳōƻ ǇŀǎŜ ŀ ǘǊŀǾŞǎ 
ŘŜ ƭŀ Ƨǳƴǘŀ ŘŜ ƎƻƳŀ ŘŜƭ ŀŘŀǇǘŀŘƻǊ ŘŜ 
ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ƳŜǘłƭƛŎƻ ȅ ǘŀƳōƛŞƴ ƭƭŜƎǳŜ ŀ ǳƴ ǘƻǇŜ 
Ŝƴ ƭŀ ŎƻƴŜȄƛƽƴ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴΦ 

пΦ 

нΦ 

CƛƧŜ Ŝƭ ǘǳōƻ ŀƭ ŀŘŀǇǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƛǊŜ ŘŜ ŜƴǘǊŀŘŀ 
Ŏƻƴ о ǘƻǊƴƛƭƭƻǎ όǎǳƳƛƴƛǎǘǊŀŘƻǎ Ŏƻƴ Ŝƭ ŀǇŀǊŀǘƻύΦ 

tŀǊŀ ŬƧŀǊ Ŝƭ ǘǳōƻ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŘŜ ŀƛǊŜ ŘŜ 
ŜǎŎŀǇŜΣ ŀǇǊƛŜǘŜ ƭŀ ŀōǊŀȊŀŘŜǊŀ ŎƻƭƻŎŀŘŀ Ŝƴ ƭŀ 
ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŘŜ ŀƛǊŜ ŘŜ ŜǎŎŀǇŜ Ŏƻƴ ǳƴ 
ŘŜǎǘƻǊƴƛƭƭŀŘƻǊΦ 

оΦ 9ƴǘǊŀŘŀ ŘŜ ŀƛǊŜΥ !ƭƛƴŜŜ Ŝ ƛƴǎŜǊǘŜ Ŝƭ ǘǳōƻ ŘŜ 
t±/κ/t±/ Ŝƴ ƭŀ ŎƻƴŜȄƛƽƴ ŘŜ ŜƴǘǊŀŘŀ ŘŜ ŀƛǊŜ 
Ƙŀǎǘŀ ǉǳŜ ƘŀƎŀ ǘƻǇŜΦ 

¢ǳōƻ ŘŜ  
ŀƛǊŜ ŘŜ ŎƻƳōǳǎǝƽƴ 

¢ǳōƻ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ 
ŘŜ ŜǎŎŀǇŜ 

[ƻǎ ŀŘŀǇǘŀŘƻǊŜǎ ŘŜ ŜƴǘǊŀŘŀ ȅ ŜǎŎŀǇŜ Ŝƴ ƭŀ ǇŀǊǘŜ ǎǳǇŜǊƛƻǊ ŘŜƭ ŀǇŀǊŀǘƻ Ŝǎǘłƴ ŘƛǎŜƷŀŘƻǎ ǇŀǊŀ ǘǳōƻǎ ŘŜ t±/κ/t±/ ŘŜ п ǇǳƭƎŀŘŀǎΦ 
/ǳŀƴŘƻ ǳǝƭƛŎŜ ƻǘǊƻǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴΣ ŎƻƳƻ ǘǳōƻǎ ŘŜ tt ȅ ŀŎŜǊƻ ƛƴƻȄƛŘŀōƭŜΣ ŀǎŜƎǵǊŜǎŜ ŘŜ ǳǝƭƛȊŀǊ ǳƴ ŀŘŀǇǘŀŘƻǊ ǇŀǊŀ Ŝƭ 
ŀǇŀǊŀǘƻ ŘŜƭ ŦŀōǊƛŎŀƴǘŜ ŘŜƭ ǘǳōƻ ǇŀǊŀ ŎƻƴŜŎǘŀǊƭƻ ŎƻǊǊŜŎǘŀƳŜƴǘŜ ŀ ƭƻǎ ŀŘŀǇǘŀŘƻǊŜǎ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀΦ 

[ƻǎ ŀŘŀǇǘŀŘƻǊŜǎ ŘŜ ŜƴǘǊŀŘŀ ȅ ŜǎŎŀǇŜ Ŝƴ ƭŀ ǇŀǊǘŜ ǇƻǎǘŜǊƛƻǊ ŘŜƭ ŀǇŀǊŀǘƻ Ŝǎǘłƴ ŘƛǎŜƷŀŘƻǎ ǇŀǊŀ ǘǳōƻǎ ŘŜ t±/κ/t±/ ŘŜ 
с ǇǳƭƎŀŘŀǎΦ /ǳŀƴŘƻ ǳǝƭƛŎŜ ƻǘǊƻǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴΣ ŎƻƳƻ ǘǳōƻǎ ŘŜ tt ȅ ŀŎŜǊƻ ƛƴƻȄƛŘŀōƭŜΣ ŀǎŜƎǵǊŜǎŜ ŘŜ ǳǝƭƛȊŀǊ 
ǳƴ ŀŘŀǇǘŀŘƻǊ ǇŀǊŀ Ŝƭ ŀǇŀǊŀǘƻ ŘŜƭ ŦŀōǊƛŎŀƴǘŜ ŘŜƭ ǘǳōƻ ǇŀǊŀ ŎƻƴŜŎǘŀǊƭƻ ŎƻǊǊŜŎǘŀƳŜƴǘŜ ŀ ƭƻǎ ŀŘŀǇǘŀŘƻǊŜǎ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ 
ŘŜ ŀƎǳŀΦ 

CƛƎǳǊŀ нт 

CƛƎǳǊŀ ну 

!5±9w¢9b/L! 
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wƛƴƴŀƛ ŘŜǎŀŎƻƴǎŜƧŀ ƛƴǎǘŀƭŀǊ Ŝƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ Ŝƴ ŀǇƭƛŎŀŎƛƻƴŜǎ Ŏƻƴ ǾŜƴǘƛƭŀŎƛƽƴ Ŝƴ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ 
Ǉƭŀƴƻǎ ŘŜ ǇǊŜǎƛƽƴΦ 9ǎ ǇƻǎƛōƭŜ ǉǳŜ Ŝƭ ǊŜƴŘƛƳƛŜƴǘƻ ǎŜŀ ŘŜŦƛŎƛŜƴǘŜ Ŏƻƴ Ŝǎǘŀ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƽƴΦ 

LƴŎƭƛƴŜ Ŝƭ ŜǎŎŀǇŜ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭ мκп ǇǳƭƎΦ ǇƻǊ ǇƛŜ ƘŀŎƛŀ Ŝƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀΦ bh ƛƴŎƭƛƴŜ Ŝƭ ǘǳōƻ ŘŜ ŀƛǊŜ ŘŜ ŎƻƳōǳǎǘƛƽƴ 
ƘŀŎƛŀ Ŝƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀΦ 

 

tw9/!¦/Ljb 

Tubo doble: Ejemplos de configuraciones de aplicaciones de ventilación 

bƻ ǎŜ ǇŜǊƳƛǘŜ ƭŀ ŎƻƴŜȄƛƽƴ Ŝƴ ¢ ǇŀǊŀ ƭŀ 
ǘŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴ ŘŜ ŜƴǘǊŀŘŀ 

9ƭ ŀƛǊŜ ŘŜ ŎƻƳōǳǎǘƛƽƴ ȅ ŜǎŎŀǇŜ bh 59.9b 
ƧǳƴǘŀǊǎŜ Ŝƴ ǳƴ ǎƻƭƻ ǘǳōƻ ŘŜ t±/ ǳǘƛƭƛȊŀƴŘƻ 

ǳƴ ŀŎŎŜǎƻǊƛƻ ǇŀǊŀ ǘǳōƻǎΦ 

¢ŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴ ǾŜǊǘƛŎŀƭ Ŝƴ ά¦έ  
ƛƴǾŜǊǘƛŘŀ ŜǎǘłƴŘŀǊ ŘŜ t±/κ/t±/ 
ŎŞŘǳƭŀ пл  

¢ŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴ Ŝƴ ǇŀǊŜŘ ƭŀǘŜǊŀƭ Ŝƴ 
ŎƻŘƻ ƻ ¢ ŘŜ t±/κ/t±/ ŎŞŘǳƭŀ пл  

¢ŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴ ǾŜǊǘƛŎŀƭ Ŝƴ ¢  
ŘŜ t±/κ/t±/ ŎŞŘǳƭŀ пл  

¢ŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴ ŘŜ t±/ ŘŜ ǇŜǊŦƛƭ ōŀƧƻ  

bƻ ǎŜ ǇŜǊƳƛǘŜ ƭŀ 
ŎƻƴŜȄƛƽƴ Ŝƴ ¢ 
ǇŀǊŀ ƭŀ 

ǘŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴ ŘŜ 
ŜƴǘǊŀŘŀ 

CƛƎǳǊŀ нф 

!5±9w¢9b/L! 

9ǎǘŀ ŎƻƴŬƎǳǊŀŎƛƽƴ ǊŜǉǳƛŜǊŜ Ŝƭ ǳǎƻ 
ŘŜ ǳƴŀ ǘŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ 

ŎƻƴŎŞƴǘǊƛŎŀΦ 

¢ŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴ Ŝƴ ǇŀǊŜŘ ƭŀǘŜǊŀƭ  
ŎƻƴŎŞƴǘǊƛŎŀ t±/κ/t±/  
Lt9·κwƻȅŀƭ 

¢ŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴ ǾŜǊǝŎŀƭ  
ŎƻƴŎŞƴǘǊƛŎŀ t±/κ/t±/  
Lt9·κwƻȅŀƭ  

¢ŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴ ǝǇƻ ǎƴƻǊƪŜƭ ŘŜ t±/κ
/t±/ ŎŞŘǳƭŀ пл 

9ǎǘŀ ŎƻƴŬƎǳǊŀŎƛƽƴ 
ǊŜǉǳƛŜǊŜ Ŝƭ ǳǎƻ ŘŜ 
ǳƴŀ ǘŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴ ŘŜ 
ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ 
ŎƻƴŎŞƴǘǊƛŎŀΦ 

9ƴǘǊŀŘŀ Ŝƴ ǇŀǊŜŘ ƭŀǘŜǊŀƭ ȅ ŜǎŎŀǇŜ 
ǾŜǊǘƛŎŀƭ ŘŜ t±/κ/t±/ ŎŞŘǳƭŀ пл 

bƻ ǎŜ ǇŜǊƳƛǘŜ ƭŀ 
ŎƻƴŜȄƛƽƴ Ŝƴ ¢ ǇŀǊŀ ƭŀ 
ǘŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴ ŘŜ ŜƴǘǊŀŘŀ 

¢ǳōƻ  
ǎƛƳǇƭŜ 

!ƛǊŜ ŘŜ  
ŎƻƳōǳǎǘƛƽƴ 

9ǎŎŀǇŜ 
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  LƴǎǘŀƭŀŎƛƻƴŜǎ Ŝƴ /ŀƴŀŘł 
ό/{! .мпфΦмύ 

LƴǎǘŀƭŀŎƛƻƴŜǎ Ŝƴ 9ǎǘŀŘƻǎ ¦ƴƛŘƻǎ 
 ό!b{L ½нноΦмκbCt! рпύ  

wŜŦΦ 5ŜǎŎǊƛǇŎƛƽƴ hǘǊŀ ǉǳŜ ƴƻ ǎŜŀ ƭŀ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŘƛǊŜŎǘŀ hǘǊŀ ǉǳŜ ƴƻ ǎŜŀ ƭŀ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŘƛǊŜŎǘŀ 

! 9ǎǇŀŎƛƻ ƭƛōǊŜ ǎƻōǊŜ ǎǳŜƭƻΣ ƎŀƭŜǊƝŀΣ ǇƻǊŎƘŜΣ ŎǳōƛŜǊǘŀ ƻ ōŀƭŎƽƴ мн ǇǳƭƎΦ όол ŎƳύ мн ǇǳƭƎΦ όол ŎƳύ 

. 9ǎǇŀŎƛƻ ƭƛōǊŜ Ƙŀǎǘŀ ǾŜƴǘŀƴŀ ƻ ǇǳŜǊǘŀ ǉǳŜ ǇǳŜŘŜ ŀōǊƛǊǎŜ ос ǇǳƭƎΦ όфм ŎƳύ 
п ǇƛŜǎ όмΣн Ƴύ ǇƻǊ ŘŜōŀƧƻ ƻ ŀƭ ƭŀŘƻ ŘŜ ƭŀ 

ŀōŜǊǘǳǊŀΤ 
м ǇƛŜ όол ŎƳύ ǇƻǊ ŜƴŎƛƳŀ ŘŜ ƭŀ ŀōŜǊǘǳǊŀ 

/ 9ǎǇŀŎƛƻ ƭƛōǊŜ Ƙŀǎǘŀ ǾŜƴǘŀƴŀ ŎŜǊǊŀŘŀ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘŜƳŜƴǘŜ ϝ ϝ 

5 
9ǎǇŀŎƛƻ ƭƛōǊŜ ǾŜǊǝŎŀƭ Ƙŀǎǘŀ Ŝƭ ǎƻŬǘƻ ǾŜƴǝƭŀŘƻΣ ǳōƛŎŀŘƻ ǇƻǊ 
ŜƴŎƛƳŀ ŘŜ ƭŀ ǘŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴ ŘŜƴǘǊƻ ŘŜ ǳƴŀ ŘƛǎǘŀƴŎƛŀ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭ 
ŘŜ н ǇƛŜǎ όсм ŎƳύ ŘŜǎŘŜ ƭŀ ƭƝƴŜŀ ŎŜƴǘǊŀƭ ŘŜ ƭŀ ǘŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴ 

ϝ ϝ 

9 9ǎǇŀŎƛƻ ƭƛōǊŜ Ƙŀǎǘŀ ǎƻŬǘƻ ƴƻ ǾŜƴǝƭŀŘƻ ϝ ϝ 
C 9ǎǇŀŎƛƻ ƭƛōǊŜ Ƙŀǎǘŀ Ŝǎǉǳƛƴŀ ŜȄǘŜǊƴŀ ϝ ϝ 
D 9ǎǇŀŎƛƻ ƭƛōǊŜ Ƙŀǎǘŀ Ŝǎǉǳƛƴŀ ƛƴǘŜǊƴŀ ϝ ϝ 

I 9ǎǇŀŎƛƻ ƭƛōǊŜ ŀ ŎŀŘŀ ƭŀŘƻ ŘŜ ƭŀ ƭƝƴŜŀ ŎŜƴǘǊŀƭ ŜȄǘŜƴŘƛŘŀ ǇƻǊ 
ŜƴŎƛƳŀ ŘŜƭ ŎƻƴƧǳƴǘƻ ƳŜŘƛŘƻǊκǊŜƎǳƭŀŘƻǊ ϝ ϝ 

L 9ǎǇŀŎƛƻ ƭƛōǊŜ ǇŀǊŀ ŘŀǊ ǎŜǊǾƛŎƛƻ ŀ ƭŀ ǎŀƭƛŘŀ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŘŜƭ 
ǊŜƎǳƭŀŘƻǊ 

tƻǊ ŜƴŎƛƳŀ ŘŜƭ ǊŜƎǳƭŀŘƻǊΣ ŘŜƴǘǊƻ ŘŜ 
о ǇƛŜǎ όфм ŎƳύ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭƳŜƴǘŜ ŘŜǎŘŜ ƭŀ 
ƭƝƴŜŀ ŎŜƴǘǊŀƭ ǾŜǊǝŎŀƭ ŘŜ ƭŀ ǎŀƭƛŘŀ ŘŜ 
ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ǊŜƎǳƭŀŘƻǊ Ƙŀǎǘŀ ǳƴŀ 

ϝ 

W 
9ǎǇŀŎƛƻ ƭƛōǊŜ Ƙŀǎǘŀ ƭŀ ŜƴǘǊŀŘŀ ŘŜ ǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻ ŘŜ ŀƛǊŜ ƴƻ 
ƳŜŎłƴƛŎŀ ŀƭ ŜŘƛŬŎƛƻ ƻ ƭŀ ŜƴǘǊŀŘŀ ŘŜ ŀƛǊŜ ŘŜ ŎƻƳōǳǎǝƽƴ ŀ 
ŎǳŀƭǉǳƛŜǊ ƻǘǊƻ ŀǇŀǊŀǘƻ 

ос ǇǳƭƎΦ όфм ŎƳύ 
п ǇƛŜǎ όмΣн Ƴύ ǇƻǊ ŘŜōŀƧƻ ƻ ŀƭ ƭŀŘƻ ŘŜ ƭŀ 

ŀōŜǊǘǳǊŀΤ 
м ǇƛŜ όол ŎƳύ ǇƻǊ ŜƴŎƛƳŀ ŘŜ ƭŀ ŀōŜǊǘǳǊŀ 

Y 9ǎǇŀŎƛƻ ƭƛōǊŜ Ƙŀǎǘŀ ƭŀ ŜƴǘǊŀŘŀ ŘŜ ǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻ ŘŜ ŀƛǊŜ 
ƳŜŎłƴƛŎŀ с ǇƛŜǎ όмΣуо Ƴύ 

о ǇƛŜǎ όфм ŎƳύ ǇƻǊ ŜƴŎƛƳŀ ǎƛ Ŝǎǘł ŘŜƴǘǊƻ 
ŘŜ мл ǇƛŜǎ 

όо Ƴύ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭƳŜƴǘŜ 

[ 9ǎǇŀŎƛƻ ƭƛōǊŜ ǎƻōǊŜ ŀŎŜǊŀǎ ǇŀǾƛƳŜƴǘŀŘŀǎ ƻ ŎŀƳƛƴƻǎ ŘŜ 
ŀŎŎŜǎƻ ǇŀǾƛƳŜƴǘŀŘƻǎ ǳōƛŎŀŘƻǎ Ŝƴ ǇǊƻǇƛŜŘŀŘ ǇǵōƭƛŎŀ 

т ǇƛŜǎ όнΣмо Ƴύ ώмϐ т ǇƛŜǎ όнΣмо Ƴύ 

a 9ǎǇŀŎƛƻ ƭƛōǊŜ ŘŜōŀƧƻ ŘŜ ƎŀƭŜǊƝŀΣ ǇƻǊŎƘŜΣ ŎǳōƛŜǊǘŀ ƻ ōŀƭŎƽƴ  мн ǇǳƭƎΦ όол ŎƳύ ώнϐ  ϝ 

9b¢w!5! 59 {¦aLbL{¢wh 59 
!Lw9 

¢9waLb!/Ljb 59[ /hb5¦/¢h 
59 ±9b¢L[!/Ljb 

½hb! 5hb59 bh {9 t9waL¢! 
[! ¢9waLb!/Ljb 

X

V

9ƭ ŜǎǇŀŎƛƻ ƭƛōǊŜ Ƙŀǎǘŀ ƭŀ ǇŀǊŜŘ ƻǇǳŜǎǘŀ Ŝǎ ŘŜ нп ǇǳƭƎΦ όсл ŎƳύΦ  

ώмϐ [ŀ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ƴƻ ŘŜōŜ ǘŜǊƳƛƴŀǊ ŘƛǊŜŎǘŀƳŜƴǘŜ ǎƻōǊŜ ǳƴŀ ŀŎŜǊŀ ƻ ǳƴ ŎŀƳƛƴƻ ŘŜ ŀŎŎŜǎƻ 
ǇŀǾƛƳŜƴǘŀŘƻ ǉǳŜ ŜǎǘŞ ǳōƛŎŀŘƻ ŜƴǘǊŜ Řƻǎ ǾƛǾƛŜƴŘŀǎ ǳƴƛŦŀƳƛƭƛŀǊŜǎ ȅ ǎƛǊǾŀ ŀ ŀƳōŀǎ ǾƛǾƛŜƴπ
ŘŀǎΦ 

ώнϐ tŜǊƳƛǝŘƻ ǎƻƭƻ ǎƛ ƭŀ ƎŀƭŜǊƝŀΣ Ŝƭ ǇƻǊŎƘŜΣ ƭŀ ǘŜǊǊŀȊŀ ƻ Ŝƭ ōŀƭŎƽƴ Ŝǎǘł ǘƻǘŀƭƳŜƴǘŜ ŀōƛŜǊǘƻ Ŝƴ 

* tŀǊŀ ƭƻǎ ŜǎǇŀŎƛƻǎ ƭƛōǊŜǎΣ ŘŜōŜǊłƴ ŜƳǇƭŜŀǊǎŜ ƭƻǎ ŎƽŘƛƎƻǎ ŘŜ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƽƴ ƭƻŎŀƭŜǎ ȅ 
ƭƻǎ ǊŜǉǳƛǎƛǘƻǎ ŘŜƭ ǇǊƻǾŜŜŘƻǊ ŘŜ ƎŀǎΦ 

Aire ambiente: Espacios libres de la terminación 

CƛƎǳǊŀ ол 

¢ŀōƭŀ нлΥ 9ǎǇŀŎƛƻǎ ƭƛōǊŜǎ ŘŜ ƭŀ ǘŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴ ŘŜ ŀƛǊŜ ŀƳōƛŜƴǘŜ 

5.5.5 Ventilación no directa (aire ambiente) 

¢ŀōƭŀ нм 

[ŀ ŀǳǘƻǊƛȊŀŎƛƽƴ 
Ŝƴ wŜŦΦ ! 
ǘŀƳōƛŞƴ ǎŜ 
ŀǇƭƛŎŀ ŀ ƭŀ 
ƭƝƴŜŀ ŘŜ ƴƛŜǾŜ 
ǇǊŜǾƛǎǘŀ 
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¢ŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴ ǾŜǊǘƛŎŀƭ ŘŜ ŀƛǊŜ ŀƳōƛŜƴǘŜ ŘŜ ǾŀǊƛƻǎ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊŜǎ ŘŜ ŀƎǳŀ 

9ǎǇŀŎƛƻǎ ƭƛōǊŜǎ ŘŜ ƭŀ ǘŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴ ŘŜ ŜǎŎŀǇŜ ǇŀǊŀ ŀǇƭƛŎŀŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ŀƛǊŜ ŀƳōƛŜƴǘŜ 
ƛƴǘŜǊƴŀǎ όŘŜ ƛƴǘŜǊƛƻǊύ 

9ǎŎŀǇŜ 

¢ŜŎƘƻ 

мн ǇǳƭƎΦ όлΣол Ƴύ 
ŎƻƳƻ ƳƝƴƛƳƻ 

мн ǇǳƭƎΦ όлΣол Ƴύ ǇƻǊ 
ŜƴŎƛƳŀ ŘŜƭ ǎǳŜƭƻ ƻ Ŝƭ 
ƴƛǾŜƭ ŘŜ ƴƛŜǾŜ ǇǊŜǾƛǎǘƻ 

сл ǇǳƭƎΦ 
όмΣрн Ƴύ 

мн ǇǳƭƎ 

мн ǇǳƭƎΦ 
όлΣол Ƴύ 

9ǎǉǳƛƴŀ 
ƛƴǘŜǊƛƻǊ 

±ŜǊǘƛŎŀƭƳŜƴǘŜ 
ŜƴǘǊŜ ƭƻǎ 
ǘŜǊƳƛƴŀƭŜǎ 

Lathw¢!b¢9 

¶ [ŀ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƽƴ ŘŜ ŀƛǊŜ ŀƳōƛŜƴǘŜ ŘŜōŜ ǳǘƛƭƛȊŀǊ ǳƴ ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜ ǾŜƴǘƛƭŀŎƛƽƴ ŎŀǘŜƎƻǊƝŀ L± ŀǇǊƻōŀŘƻΦ 

¶ ¢ƻŘŀǎ ƭŀǎ ǘŜǊƳƛƴŀŎƛƻƴŜǎ όƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭŜǎ ƻ ǾŜǊǘƛŎŀƭŜǎύ ŘŜōŜƴ ǘŜǊƳƛƴŀǊ ŀ мн ǇǳƭƎΦ ǇƻǊ ŜƴŎƛƳŀ ŘŜƭ ƴƛǾŜƭ ŘŜƭ ǎǳŜƭƻ 
ƻ ŘŜƭ ƴƛǾŜƭ ŘŜ ƴƛŜǾŜ ǇǊŜǾƛǎǘƻΦ 

CƛƎǳǊŀ ом 

CƛƎǳǊŀ он 
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ah59[h w/²офф!b ȅ w/²рлл!b w/²трл!b ȅ w/²мллл!b 

¢ŀƳŀƷƻǎ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ п ǇǳƭƎΦ t±/κ/t±/ с ǇǳƭƎΦ t±/κ/t±/ 

/ƻƴŘǳŎǘƻ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŘŜ ŜǎŎŀǇŜ ƳƝƴ-ƳłȄ мл ǇƛŜǎ όо Ƴύ - мпл ǇƛŜǎ όпо Ƴύ  

/ƻƴŘǳŎǘƻ ŘŜ ŜƴǘǊŀŘŀ ŘŜ ŜǎŎŀǇŜ ƳƝƴ-ƳłȄ л ǇƛŜǎ όл Ƴύ - мпл ǇƛŜǎ όпо Ƴύ  

¶ ¦ƴ ŎƻŘƻ ŘŜ прϲ ŜǉǳƛǾŀƭŜ ŀ о ǇƛŜǎ όм Ƴύ 

¶ ¦ƴ ŎƻŘƻ ŘŜ флϲ ŜǉǳƛǾŀƭŜ ŀ с ǇƛŜǎ όн Ƴύ 

 

¶ 9ǎǘŜ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ ǊŜǉǳƛŜǊŜ ǳƴ ŀƛǊŜ ŘŜ ŎƻƳōǳǎǝƽƴ ŀŘŜŎǳŀŘƻ ǇŀǊŀ ƭŀ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ȅ ŘƛƭǳŎƛƽƴ ŘŜ ƭƻǎ ƎŀǎŜǎ ŘŜ 
ŎƻƳōǳǎǝƽƴΦ [ŀ Ŧŀƭǘŀ ŘŜ ǎǳƳƛƴƛǎǘǊƻ ŘŜ ŀƛǊŜ ŘŜ ŎƻƳōǳǎǝƽƴ ŀŘŜŎǳŀŘƻ ǇǳŜŘŜ ǇǊƻǾƻŎŀǊ Ŧŀƭƭŀǎ Ŝƴ ƭŀ ǳƴƛŘŀŘΣ ƛƴŎŜƴŘƛƻǎΣ 
ŜȄǇƭƻǎƛƻƴŜǎΣ ƭŜǎƛƻƴŜǎ ŎƻǊǇƻǊŀƭŜǎ ƎǊŀǾŜǎ ƻ ƭŀ ƳǳŜǊǘŜΦ ¦ǝƭƛŎŜ ƭƻǎ ǎƛƎǳƛŜƴǘŜǎ ƳŞǘƻŘƻǎ ǇŀǊŀ ƎŀǊŀƴǝȊŀǊ ǉǳŜ Ƙŀȅŀ 
ǎǳŬŎƛŜƴǘŜ ŀƛǊŜ ŘŜ ŎƻƳōǳǎǝƽƴ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ ǇŀǊŀ Ŝƭ ŦǳƴŎƛƻƴŀƳƛŜƴǘƻ ŎƻǊǊŜŎǘƻ ȅ ǎŜƎǳǊƻ ŘŜ ŜǎǘŜ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀΦ 

¶ {Ŝ ǊŜŎƻƳƛŜƴŘŀ ƭŀ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŘƛǊŜŎǘŀ Ŝƴ ŜŘƛŬŎƛƻǎ ƛƴǳǎǳŀƭƳŜƴǘŜ ƘŜǊƳŞǝŎƻǎ ƻ Ŝƴ ǳōƛŎŀŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƽƴ ǎǳƧŜǘŀǎ ŀ 
ǳƴŀ ǇǊŜǎƛƽƴ ŘŜ ŀƛǊŜ ƴŜƎŀǝǾŀ ǎƛƎƴƛŬŎŀǝǾŀΦ  

9ƭ ŀƛǊŜ ŘŜ ŎƻƳōǳǎǝƽƴ ŘŜōŜ ŜǎǘŀǊ ƭƛōǊŜ ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƻǎ ǉǳƝƳƛŎƻǎ ŎƻǊǊƻǎƛǾƻǎΦ bƻ ǎǳƳƛƴƛǎǘǊŜ ŀƛǊŜ ŘŜ ŎƻƳōǳǎǝƽƴ ŘŜǎŘŜ 

ŀƳōƛŜƴǘŜǎ ŎƻǊǊƻǎƛǾƻǎΦ [ŀ Ŧŀƭƭŀ ŘŜƭ ŀǇŀǊŀǘƻ ŘŜōƛŘƻ ŀƭ ŀƛǊŜ ŎƻǊǊƻǎƛǾƻ ƴƻ Ŝǎǘł ŎǳōƛŜǊǘŀ ǇƻǊ ƭŀ ƎŀǊŀƴǟŀΦ 

Lathw¢!b¢9 

!/9t¢!.[9 !/9t¢!.[9 bh !/9t¢!.[9 

/ƻŘƻǎ ŘŜ флϲΣ 

ōŀǊǊƛŘƻ ƭŀǊƎƻ 

/ƻŘƻǎ ŘŜ флϲΣ 

ōŀǊǊƛŘƻ ŎƻǊǘƻ 

/ƻŘƻǎ ŘŜ флϲΣ łƴƎǳƭƻ 

ŎŜǊǊŀŘƻ 

  

 

[ŀ ƭƻƴƎƛǘǳŘ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ƛƴŎƭǳȅŜ ƭŀ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŀŘƛŎƛƻƴŀƭΣ ƭƻǎ ŀŎŎŜǎƻǊƛƻǎ ȅ ƭŀǎ ǘŜǊƳƛƴŀŎƛƻƴŜǎΦ  

Aire ambiente: Longitud máxima equivalente del conducto de 

ventilación  

Aire ambiente: Aire de combustión 

tŀǊŀ ŀǇƭƛŎŀŎƛƻƴŜǎ ǉǳŜ ŎƻƴǝŜƴŜƴ ŀƛǊŜ ƛƴǘŜǊƛƻǊ ŎƻǊǊƻǎƛǾƻΣ ŜǎǘŜ ŀǇŀǊŀǘƻ ŘŜōŜ ƛƴǎǘŀƭŀǊǎŜ ŎƻƳƻ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŘƛǊŜŎǘŀΦ bh ǳǝƭƛŎŜ 

ŀƛǊŜ ŀƳōƛŜƴǘŜ Ŝƴ ŀǇƭƛŎŀŎƛƻƴŜǎ Ŝƴ ƭŀǎ ǉǳŜ Ŝƭ ŀƛǊŜ ŘŜ ŎƻƳōǳǎǝƽƴ ŎƻƴǝŜƴŜ ǎǳǎǘŀƴŎƛŀǎ ǉǳƝƳƛŎŀǎ ǉǳŜ ŦƻǊƳŀƴ łŎƛŘƻΣ ŎƻƳƻ 

ŀȊǳŦǊŜΣ ƅǵƻǊ ȅ ŎƭƻǊƻΦ {Ŝ Ƙŀ ŘŜǎŎǳōƛŜǊǘƻ ǉǳŜ Ŝǎǘŀǎ ǎǳǎǘŀƴŎƛŀǎ ǉǳƝƳƛŎŀǎ Ŏŀǳǎŀƴ ŘŀƷƻǎ ȅ ŘŜǎŎƻƳǇƻǎƛŎƛƽƴ Ŏƻƴ ǊŀǇƛŘŜȊ ȅ 

ǇǳŜŘŜƴ ƭƭŜƎŀǊ ŀ ǎŜǊ ǘƽȄƛŎŀǎ ŎǳŀƴŘƻ ǎŜ ǳǝƭƛȊŀƴ ŎƻƳƻ ŀƛǊŜ ŘŜ ŎƻƳōǳǎǝƽƴ Ŝƴ ŀǊǘŜŦŀŎǘƻǎ ŘŜ ƎŀǎΦ 9ǎǘƻǎ ǇǊƻŘǳŎǘƻǎ ǉǳƝƳƛŎƻǎ 

ǇǳŜŘŜƴ ŜƴŎƻƴǘǊŀǊǎŜΣ ŜƴǘǊŜ ƻǘǊƻǎΣ Ŝƴ ƭŀ ƭŜƧƝŀΣ Ŝƭ ŀƳƻƴƝŀŎƻΣ ƭŀ ŀǊŜƴŀ ǇŀǊŀ ƎŀǘƻǎΣ ƭƻǎ ŀŜǊƻǎƻƭŜǎΣ ƭƻǎ ŘƛǎƻƭǾŜƴǘŜǎ ŘŜ ƭƛƳǇƛŜȊŀΣ 

ƭƻǎ ōŀǊƴƛŎŜǎΣ ƭŀ ǇƛƴǘǳǊŀ ȅ ƭƻǎ ŀƳōƛŜƴǘŀŘƻǊŜǎΦ bƻ ŀƭƳŀŎŜƴŜ Ŝǎǘƻǎ ǇǊƻŘǳŎǘƻǎ ƴƛ ƻǘǊƻǎ ǎƛƳƛƭŀǊŜǎ ŎŜǊŎŀ ŘŜ ŜǎǘŜ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ 

ŀƎǳŀΦ 

¢ŀōƭŀ ннΥ [ƻƴƎƛǘǳŘŜǎ ƳłȄƛƳŀǎ ŜǉǳƛǾŀƭŜƴǘŜǎ ŘŜƭ ŎƻƴŘǳŎǘƻ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŘŜ ŀƛǊŜ ŀƳōƛŜƴǘŜ 

!5±9w¢9b/L! 

¢ŀōƭŀ но 
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9ǎǇŀŎƛƻǎ ƴƻ ŎƻƴŬƴŀŘƻǎ 

¦ƴ ŜǎǇŀŎƛƻ ƴƻ ŎƻƴŬƴŀŘƻ ǎŜ ŘŜŬƴŜ Ŝƴ Ŝƭ /ƽŘƛƎƻ bŀŎƛƻƴŀƭ ŘŜ Dŀǎ /ƻƳōǳǎǝōƭŜΣ !b{L ½нноΦмκbCt! рпΣ ŎƻƳƻ άǳƴ ŜǎǇŀŎƛƻ 
Ŏǳȅƻ ǾƻƭǳƳŜƴ ǝŜƴŜ ŀƭ ƳŜƴƻǎ рл ǇƛŜǎ ŎǵōƛŎƻǎ ǇƻǊ ŎŀŘŀ мллл .¢¦κƘƻǊŀ όпΣу Ƴо ǇƻǊ ƪ² ǇƻǊ ƘƻǊŀύ ŘŜ ƭŀ ǇƻǘŜƴŎƛŀ ƴƻƳƛƴŀƭ 
ǘƻǘŀƭ ŘŜ ǘƻŘƻǎ ƭƻǎ ŀǇŀǊŀǘƻǎ ƛƴǎǘŀƭŀŘƻǎ Ŝƴ ŜǎŜ ŜǎǇŀŎƛƻΦ {Ŝ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀƴ ǇŀǊǘŜ ŘŜƭ ŜǎǇŀŎƛƻ ƴƻ ŎƻƴŬƴŀŘƻ ƭŀǎ ƘŀōƛǘŀŎƛƻƴŜǎ ǉǳŜ 
ǎŜ ŎƻƳǳƴƛŎŀƴ ŘƛǊŜŎǘŀƳŜƴǘŜ Ŏƻƴ Ŝƭ ŜǎǇŀŎƛƻ Ŝƴ Ŝƭ ǉǳŜ Ŝǎǘłƴ ƛƴǎǘŀƭŀŘƻǎ ƭƻǎ ŀǇŀǊŀǘƻǎΣ ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘŜ ŀōŜǊǘǳǊŀǎ ƴƻ ǇǊƻǾƛǎǘŀǎ ŘŜ 
ǇǳŜǊǘŀǎέΦ {ƛ Ŝƭ άŜǎǇŀŎƛƻ ƴƻ ŎƻƴŬƴŀŘƻέ ǉǳŜ ŎƻƴǝŜƴŜ Ŝƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ǎŜ ŜƴŎǳŜƴǘǊŀ Ŝƴ ǳƴ ŜŘƛŬŎƛƻ ŘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎŎƛƽƴ ƘŜǊƳŞǝŎŀΣ Ŝǎ 
ǇƻǎƛōƭŜ ǉǳŜ ǎŜ ǊŜǉǳƛŜǊŀ ŀƛǊŜ ŜȄǘŜǊƛƻǊ ŀŘƛŎƛƻƴŀƭ ǇŀǊŀ ǎǳ ŎƻǊǊŜŎǘƻ ŦǳƴŎƛƻƴŀƳƛŜƴǘƻΦ [ŀǎ ŀōŜǊǘǳǊŀǎ ŘŜ ŀƛǊŜ ŜȄǘŜǊƛƻǊ ŘŜōŜƴ 
ǘŜƴŜǊ Ŝƭ ƳƛǎƳƻ ǘŀƳŀƷƻ ǉǳŜ ƭŀǎ ŘŜ ǳƴ ŜǎǇŀŎƛƻ ŎƻƴŬƴŀŘƻΦ 

9ǎǇŀŎƛƻǎ ŎƻƴŬƴŀŘƻǎΥ  

¦ƴ ŜǎǇŀŎƛƻ ŎƻƴŬƴŀŘƻ ǎŜ ŘŜŬƴŜ Ŝƴ Ŝƭ /ƽŘƛƎƻ bŀŎƛƻƴŀƭ ŘŜ Dŀǎ /ƻƳōǳǎǝōƭŜΣ !b{L ½нноΦмκbCt! рпΣ ŎƻƳƻ άǳƴ ŜǎǇŀŎƛƻ Ŏǳȅƻ 
ǾƻƭǳƳŜƴ ǝŜƴŜ ƳŜƴƻǎ ŘŜ рл ǇƛŜǎ ŎǵōƛŎƻǎ ǇƻǊ ŎŀŘŀ мллл .¢¦κƘƻǊŀ όпΣу Ƴо ǇƻǊ ƪ² ǇƻǊ ƘƻǊŀύ ŘŜ ƭŀ ǇƻǘŜƴŎƛŀ ƴƻƳƛƴŀƭ ǘƻǘŀƭ 
ŘŜ ǘƻŘƻǎ ƭƻǎ ŀǇŀǊŀǘƻǎ ƛƴǎǘŀƭŀŘƻǎ Ŝƴ ŜǎŜ ŜǎǇŀŎƛƻέΦ tƻǊ ŜƧŜƳǇƭƻΣ ǳƴŀ ƘŀōƛǘŀŎƛƽƴ ǇŜǉǳŜƷŀΣ ǳƴ ŀǊƳŀǊƛƻΣ ǳƴŀ ŀƭŎƻōŀΣ ǳƴ 
ƭŀǾŀŘŜǊƻΣ ŜǘŎΦ ¦ƴ ŜǎǇŀŎƛƻ ŎƻƴŬƴŀŘƻ ŘŜōŜ ǘŜƴŜǊ Řƻǎ ŀōŜǊǘǳǊŀǎ ǇŀǊŀ ŀƛǊŜ ŘŜ ŎƻƳōǳǎǝƽƴΦ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴŜ ƭŀǎ ŀōŜǊǘǳǊŀǎ ǇŀǊŀ 
ŀƛǊŜ ŘŜ ŎƻƳōǳǎǝƽƴ ǎŜƎǵƴ ƭŀ ŜƴǘǊŀŘŀ ŘŜ .¢¦ ǇŀǊŀ ǘƻŘƻǎ ƭƻǎ ŜǉǳƛǇƻǎ ǉǳŜ ǳǝƭƛȊŀƴ Ǝŀǎ Ŝƴ Ŝƭ ŜǎǇŀŎƛƻ ȅ Ŝƭ ƳŞǘƻŘƻ ǇƻǊ Ŝƭ Ŏǳŀƭ 
ǎŜ ǎǳƳƛƴƛǎǘǊŀ Ŝƭ ŀƛǊŜ ŘŜ ŎƻƳōǳǎǝƽƴΦ  

¦ǎƻ ŘŜ ŀƛǊŜ ƛƴǘŜǊƛƻǊ ǇŀǊŀ ŎƻƳōǳǎǝƽƴ 

/ǳŀƴŘƻ ǎŜ ǳǝƭƛȊŀ ŀƛǊŜ ŘŜ ƻǘǊŀǎ ƘŀōƛǘŀŎƛƻƴŜǎ ŘŜƭ ŜŘƛŬŎƛƻΣ Ŝƭ ǾƻƭǳƳŜƴ ǘƻǘŀƭ ŘŜ ƭŀǎ ƘŀōƛǘŀŎƛƻƴŜǎ ŘŜōŜ ǎŜǊ ŀŘŜŎǳŀŘƻ όǎǳǇŜǊƛƻǊ 
ŀ рл ǇƛŜǎ ŎǵōƛŎƻǎ ǇƻǊ ŎŀŘŀ мллл .¢¦κƘƻǊŀύΦ [ŀǎ ŀōŜǊǘǳǊŀǎ ŘŜ ŀƛǊŜ ŘŜ ŎƻƳōǳǎǝƽƴ ŜƴǘǊŜ ƘŀōƛǘŀŎƛƻƴŜǎ ŎƻƴǝƎǳŀǎ ŘŜōŜƴ 
ǘŜƴŜǊ ŀƭ ƳŜƴƻǎ ǳƴŀ ǇǳƭƎŀŘŀ ŎǳŀŘǊŀŘŀ ŘŜ łǊŜŀ ƭƛōǊŜ ǇƻǊ ŎŀŘŀ мллл .¢¦κƘƻǊŀΣ ǇŜǊƻ ƴƻ ƳŜƴƻǎ ŘŜ млл ǇǳƭƎŀŘŀǎ ŎǳŀŘǊŀŘŀǎ 
ŎŀŘŀ ǳƴŀΦ 

¦ǎƻ ŘŜ ŀƛǊŜ ŜȄǘŜǊƛƻǊ ǇŀǊŀ ŎƻƳōǳǎǝƽƴ 

{Ŝ ǇǳŜŘŜ ǇǊƻǇƻǊŎƛƻƴŀǊ ŀƛǊŜ ŜȄǘŜǊƛƻǊ ŀ ǳƴ ŜǎǇŀŎƛƻ ŎƻƴŬƴŀŘƻ ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘŜ Řƻǎ ŀōŜǊǘǳǊŀǎ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘŜǎΣ ǳƴŀ ǉǳŜ ŎƻƳƛŜƴŎŜ ŀ 
мн ǇǳƭƎΦ όлΣол Ƴύ ŘŜ ƭŀ ǇŀǊǘŜ ǎǳǇŜǊƛƻǊ ȅ ƻǘǊŀ ǉǳŜ ŎƻƳƛŜƴŎŜ ŀ мн ǇǳƭƎΦ όлΣо Ƴύ ŘŜ ƭŀ ǇŀǊǘŜ ƛƴŦŜǊƛƻǊ ŘŜƭ ŜǎǇŀŎƛƻ ŎƻƴŬƴŀŘƻΦ 
[ŀǎ ŀōŜǊǘǳǊŀǎ ǎŜ ŎƻƳǳƴƛŎŀǊłƴ Ŏƻƴ Ŝƭ ŜȄǘŜǊƛƻǊ ǇƻǊ ǳƴŀ ŘŜ Řƻǎ ǾƝŀǎΦ 

/ǳŀƴŘƻ ǎŜ ŎƻƳǳƴƛǉǳŜƴ ŘƛǊŜŎǘŀƳŜƴǘŜ Ŏƻƴ Ŝƭ ŜȄǘŜǊƛƻǊ ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘŜ ŎƻƴŘǳŎǘƻǎ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭŜǎΣ ŎŀŘŀ ŀōŜǊǘǳǊŀ ŘŜōŜǊł ǘŜƴŜǊ ǳƴ 
łǊŜŀ ƭƛōǊŜ ƳƝƴƛƳŀ ŘŜ м ǇǳƭƎΦнκнллл .¢¦κƘ όммлл ƳƳнκƪ²ύ ŘŜ ƭŀ ǇƻǘŜƴŎƛŀ ƴƻƳƛƴŀƭ ǘƻǘŀƭ ŘŜ ŜƴǘǊŀŘŀ ŘŜ ǘƻŘƻǎ ƭƻǎ ŀǇŀǊŀǘƻǎ 
Ŝƴ Ŝƭ ŜǎǇŀŎƛƻ ŎƻƴŬƴŀŘƻΦ  

bƻǘŀΥ {ƛ ǎŜ ǳǝƭƛȊŀƴ ŎƻƴŘǳŎǘƻǎΣ Ŝƭ łǊŜŀ ŘŜ ƭŀ ǎŜŎŎƛƽƴ ǘǊŀƴǎǾŜǊǎŀƭ ŘŜƭ ŎƻƴŘǳŎǘƻ ŘŜōŜ ǎŜǊ ƳŀȅƻǊ ƻ ƛƎǳŀƭ ŀƭ łǊŜŀ ƭƛōǊŜ 
ǊŜǉǳŜǊƛŘŀ ŘŜ ƭŀǎ ŀōŜǊǘǳǊŀǎ ŀ ƭŀǎ ǉǳŜ Ŝǎǘłƴ ŎƻƴŜŎǘŀŘƻǎΦ 

[ƻǳǾŜǊǎ ȅ ǊŜƧƛƭƭŀǎ 

!ƭ ƳŜŘƛǊ ƭŀ ŀōŜǊǘǳǊŀ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘŜΣ ǎŜ ŘŜōŜ ǘŜƴŜǊ Ŝƴ ŎǳŜƴǘŀ Ŝƭ ŘƛǎŜƷƻ ŘŜ ƭƻǎ ƭƻǳǾŜǊǎ ƻ ǊŜƧƛƭƭŀǎ ǇŀǊŀ ƳŀƴǘŜƴŜǊ Ŝƭ łǊŜŀ ƭƛōǊŜ 
ǊŜǉǳŜǊƛŘŀ ǇŀǊŀ ǘƻŘƻǎ ƭƻǎ ŜǉǳƛǇƻǎ ǉǳŜ ǳǝƭƛȊŀƴ Ǝŀǎ Ŝƴ Ŝƭ ŜǎǇŀŎƛƻΦ {ƛ ƴƻ ǎŜ ŘƛǎǇƻƴŜ ŘŜƭ łǊŜŀ ƭƛōǊŜ ŘŜƭ ŘƛǎŜƷƻ ŘŜƭ ƭƻǳǾŜǊ ƻ ƭŀ 
ǊŜƧƛƭƭŀΣ ǎǳǇƻƴƎŀ ǉǳŜ ƭƻǎ ƭƻǳǾŜǊǎ ŘŜ ƳŀŘŜǊŀ ǘŜƴŘǊłƴ ǳƴ нр ҈ ŘŜ łǊŜŀ ƭƛōǊŜ ȅ ǉǳŜ ƭƻǎ ƭƻǳǾŜǊǎ ƻ ǊŜƧƛƭƭŀǎ ƳŜǘłƭƛŎƻǎ ǘŜƴŘǊłƴ ǳƴ 
тр ҈ ŘŜ łǊŜŀ ƭƛōǊŜΦ .ŀƧƻ ƴƛƴƎǳƴŀ ŎƛǊŎǳƴǎǘŀƴŎƛŀΣ Ŝƭ ƭƻǳǾŜǊΣ ƭŀ ǊŜƧƛƭƭŀ ƻ ƭŀ Ǉŀƴǘŀƭƭŀ ŘŜōŜƴ ǘŜƴŜǊ ŀōŜǊǘǳǊŀǎ ƛƴŦŜǊƛƻǊŜǎ ŀ 
мκп ǇǳƭƎΦ  

9ƧŜƳǇƭƻǎΥ ƳŀŘŜǊŀΥ мл ǇǳƭƎΦ Ȅ мн ǇǳƭƎΦ Ȅ лΣнр Ґ ол ǇǳƭƎΦн  

 aŜǘŀƭΥ мл ǇǳƭƎΦ Ȅ мн ǇǳƭƎΦ Ȅ лΣтр Ґ фл ǇǳƭƎΦн 
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9ƭ ŀƛǊŜ ŘŜ ŎƻƳōǳǎǝƽƴ ǎǳƳƛƴƛǎǘǊŀŘƻ ŀƭ ŀǇŀǊŀǘƻ ƴƻ ŘŜōŜ ǘƻƳŀǊǎŜ ŘŜ ƴƛƴƎǳƴŀ Ȋƻƴŀ ŘŜ ƭŀ ŜǎǘǊǳŎǘǳǊŀ ǉǳŜ ǇǳŜŘŀ 

ǇǊƻŘǳŎƛǊ ǳƴŀ ǇǊŜǎƛƽƴ ƴŜƎŀǝǾŀ όŎƻƳƻ ǾŜƴǝƭŀŘƻǊŜǎ ŘŜ ŜȄǘǊŀŎŎƛƽƴ ƻ ǾŜƴǝƭŀŘƻǊŜǎ ŜƭŞŎǘǊƛŎƻǎύΦ 

¦ōƛŎŀŎƛƽƴ 

tŀǊŀ ƳŀƴǘŜƴŜǊ ǳƴŀ ŎƛǊŎǳƭŀŎƛƽƴ ŀŘŜŎǳŀŘŀ ŘŜƭ ŀƛǊŜ ŘŜ ŎƻƳōǳǎǝƽƴΣ ǎŜ ŘŜōŜƴ ŎƻƭƻŎŀǊ Řƻǎ ŀōŜǊǘǳǊŀǎ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘŜǎ όǳƴŀ 

ǎǳǇŜǊƛƻǊ ȅ ƻǘǊŀ ƛƴŦŜǊƛƻǊύ Ŝƴ ƭƻǎ ŜǎǇŀŎƛƻǎ ŎƻƴŬƴŀŘƻǎΦ [ŀ ŀōŜǊǘǳǊŀ ǎǳǇŜǊƛƻǊ ŘŜōŜǊł ŜǎǘŀǊ ŀ ƳŜƴƻǎ ŘŜ мн ǇǳƭƎΦ όлΣол Ƴύ ŘŜ ƭŀ 

ǇŀǊǘŜ ǎǳǇŜǊƛƻǊ ŘŜƭ ŜǎǇŀŎƛƻ ŎƻƴŬƴŀŘƻ ȅ ƭŀ ŀōŜǊǘǳǊŀ ƛƴŦŜǊƛƻǊ ŘŜōŜǊł ŜǎǘŀǊ ŀ ƳŜƴƻǎ ŘŜ мн ǇǳƭƎΦ όлΣол Ƴύ ŘŜƭ ŦƻƴŘƻ ŘŜƭ 

ŜǎǇŀŎƛƻ ŎƻƴŬƴŀŘƻΦ [ŀǎ ŀōŜǊǘǳǊŀǎ ŘŜōŜƴ ŎƻƭƻŎŀǊǎŜ ŘŜ ƳŀƴŜǊŀ ǉǳŜ ƴǳƴŎŀ ǉǳŜŘŜƴ ƻōǎǘǊǳƛŘŀǎΦ 

мн ǇǳƭƎΦ 
όолл ƳƳύ 

мл ǇǳƭƎΦ  
όнрл ƳƳύ 

 ±ŜǊƛŬǉǳŜ ǉǳŜ ƭƻǎ ǘŀƳŀƷƻǎ ŘŜ ǘƻŘŀǎ ƭŀǎ ŀōŜǊǘǳǊŀǎ ŘŜ ŀƛǊŜ ŘŜ ŎƻƳōǳǎǝƽƴ ǎŜŀƴ ŎƻǊǊŜŎǘƻǎΦ 

 
!ǎŜƎǵǊŜǎŜ ŘŜ ǉǳŜ ǎŜ ŎǳƳǇƭŀƴ ƭƻǎ ǊŜǉǳƛǎƛǘƻǎ ǇŀǊŀ Ŝƭ ŀƛǊŜ ŘŜ ŎƻƳōǳǎǝƽƴ ǉǳŜ ǇǊƻǇƻǊŎƛƻƴŀǊłƴ 

ǎǳŬŎƛŜƴǘŜ ŀƛǊŜ ŘŜ ŎƻƳōǳǎǝƽƴ ǇŀǊŀ Ŝƭ ŀǇŀǊŀǘƻΦ 

 bh ǳǝƭƛŎŜ ŀƛǊŜ ŀƳōƛŜƴǘŜ ǇŀǊŀ ƭŀ ŎƻƳōǳǎǝƽƴ Ŝƴ ŀǇƭƛŎŀŎƛƻƴŜǎ Ŝƴ ƭŀǎ ǉǳŜ Ŝƭ ŀƛǊŜ ƛƴǘŜǊƛƻǊ ǎŜŀ ŎƻǊǊƻǎƛǾƻΦ 

 ±ŜǊƛŬǉǳŜ ǉǳŜ Ƙŀȅŀ ǎǳŬŎƛŜƴǘŜ ŀƛǊŜ ŘŜ ŎƻƳōǳǎǝƽƴ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ ǇŀǊŀ ǘƻŘƻǎ ƭƻǎ ŀǇŀǊŀǘƻǎ ƛƴǎǘŀƭŀŘƻǎ Ŝƴ Ŝƭ 

 
[ŀ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƽƴ ŎǳƳǇƭŜ Ŏƻƴ Ŝƭ /ƽŘƛƎƻ bŀŎƛƻƴŀƭ ŘŜ Dŀǎ /ƻƳōǳǎǝōƭŜΣ !b{L ½нноΦмκbCt! рп ŀǎƝ ŎƻƳƻ 

Ŏƻƴ ƭŀǎ ǊŜƎǳƭŀŎƛƻƴŜǎ ƭƻŎŀƭŜǎ ȅ ŜǎǘŀǘŀƭŜǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛŜƴǘŜǎΦ 

 

 

tŀǊŀ ŜǾƛǘŀǊ ǇƻǎƛōƭŜǎ ƭŜǎƛƻƴŜǎ ŮǎƛŎŀǎ ƻ ƭŀ ƳǳŜǊǘŜ ŘŜōƛŘƻ ŀ ŀǎŬȄƛŀΣ ƴƻ Ŝǎǘł ǇŜǊƳƛǝŘƻ Ŝƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ 

ŎƻƳǵƴ Ŏƻƴ ŀǇŀǊŀǘƻǎ ŘŜ ǝǊƻ ƛƴŘǳŎƛŘƻ ŘŜ ƻǘǊƻǎ ŦŀōǊƛŎŀƴǘŜǎΦ  

Lathw¢!b¢9 

Lista de control de requisitos de ventilación y aire de 

combustión  

CƛƎǳǊŀ оо 

!5±9w¢9b/L! 
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Aire ambiente: Instrucciones de instalación  
 

 

bh ŀǇƭƛǉǳŜ ǇŜƎŀƳŜƴǘƻǎΣ ǎƻƭǾŜƴǘŜǎ ƴƛ ƭƛƳǇƛŀŘƻǊŜǎ ŘŜ t±/ ŀ ƭŀǎ ŎƻƴŜȄƛƻƴŜǎ ŘŜ ƭŀǎ Ƨǳƴǘŀǎ ŘŜ ŜƴǘǊŀŘŀ ŘŜ ŀƛǊŜ ŘŜ ŎƻƳōǳǎǝƽƴ 
ƻ ŜǎŎŀǇŜ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀΦ {ƛ ƴƻ ǎŜ Ƴƻƴǘŀƴ ŎƻǊǊŜŎǘŀƳŜƴǘŜ ƭƻǎ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜǎ ŘŜ ŀŎǳŜǊŘƻ Ŏƻƴ Ŝǎǘŀǎ ƛƴǎǘǊǳŎŎƛƻƴŜǎΣ 
ǇǳŜŘŜƴ ǇǊƻŘǳŎƛǊǎŜ ŘŀƷƻǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎΣ ƭŜǎƛƻƴŜǎ ŮǎƛŎŀǎ ƻ ƛƴŎƭǳǎƻ ƭŀ ƳǳŜǊǘŜΦ  

мΦ ¢ǳōƻ ŘŜ ŜǎŎŀǇŜΥ !ƭƛƴŜŜ ȅ ŘŜǎƭƛŎŜ ƘŀŎƛŀ ŀōŀƧƻ 
Ŝƭ ǘǳōƻ ŘŜ t±/κ/t±/ Ŝƴ ƭŀ ŎƻƴŜȄƛƽƴ ŘŜ 
ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŘŜ ŜǎŎŀǇŜΦ 

bh¢!Υ !ǎŜƎǵǊŜǎŜ ŘŜ ǉǳŜ Ŝƭ ǘǳōƻ ǇŀǎŜ ŀ ǘǊŀǾŞǎ 
ŘŜ ƭŀ Ƨǳƴǘŀ ŘŜ ƎƻƳŀ ŘŜƭ ŀŘŀǇǘŀŘƻǊ ŘŜ 
ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ƳŜǘłƭƛŎƻ ȅ ǘŀƳōƛŞƴ ƭƭŜƎǳŜ ŀ ǳƴ 
ǘƻǇŜ Ŝƴ ƭŀ ŎƻƴŜȄƛƽƴ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴΦ 

нΦ tŀǊŀ ŬƧŀǊ Ŝƭ ǘǳōƻ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŘŜ ŀƛǊŜ ŘŜ ŜǎŎŀǇŜΣ ŀǇǊƛŜǘŜ ƭŀ ŀōǊŀȊŀŘŜǊŀ ŎƻƭƻŎŀŘŀ Ŝƴ ƭŀ 
ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŘŜ ŀƛǊŜ ŘŜ ŜǎŎŀǇŜ Ŏƻƴ ǳƴ 
ŘŜǎǘƻǊƴƛƭƭŀŘƻǊΦ 

!5±9w¢9b/L! 

wŜƧƛƭƭŀ ŘŜ 
ŜƴǘǊŀŘŀ όƴƻ 
ǎǳƳƛƴƛǎǘǊŀŘŀύ 

¢ǳōƻ ŘŜ 
ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ 
ŘŜ ŜǎŎŀǇŜ 

оΦ 9ƴǘǊŀŘŀ ŘŜ ŀƛǊŜΥ CƛƧŜ ƭŀ ǊŜƧƛƭƭŀ ŘŜ ŜƴǘǊŀŘŀ 
ƻǇŎƛƻƴŀƭ ŀ ƭŀ ŎƻƴŜȄƛƽƴ ŘŜ ŜƴǘǊŀŘŀ Ŏƻƴ 
о ǘƻǊƴƛƭƭƻǎ όǎǳƳƛƴƛǎǘǊŀŘƻǎ Ŏƻƴ Ŝƭ ŀǇŀǊŀǘƻύΦ  

MODELOS RCW399AN y RCW500AN 

MODELOS RCW750AN y RCW1000AN 

мΦ ¢ǳōƻ ŘŜ ŜǎŎŀǇŜΥ !ƭƛƴŜŜ Ŝ ƛƴǎŜǊǘŜ Ŝƭ ǘǳōƻ ŘŜ 
t±/κ/t±/ Ŝƴ ƭŀ ŎƻƴŜȄƛƽƴ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŘŜ 
ŜǎŎŀǇŜΦ 

bh¢!Υ !ǎŜƎǵǊŜǎŜ ŘŜ ǉǳŜ Ŝƭ ǘǳōƻ ǇŀǎŜ ŀ ǘǊŀǾŞǎ 
ŘŜ ƭŀ Ƨǳƴǘŀ ŘŜ ƎƻƳŀ ŘŜƭ ŀŘŀǇǘŀŘƻǊ ŘŜ 
ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ƳŜǘłƭƛŎƻ ȅ ǘŀƳōƛŞƴ ƭƭŜƎǳŜ ŀ ǳƴ ǘƻǇŜ 
Ŝƴ ƭŀ ŎƻƴŜȄƛƽƴ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴΦ 

пΦ 

нΦ 

CƛƧŜ Ŝƭ ǘǳōƻ ŀƭ ŀŘŀǇǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƛǊŜ ŘŜ ŜƴǘǊŀŘŀ Ŏƻƴ 
о ǘƻǊƴƛƭƭƻǎ όǎǳƳƛƴƛǎǘǊŀŘƻǎ Ŏƻƴ Ŝƭ ŀǇŀǊŀǘƻύΦ  

tŀǊŀ ŬƧŀǊ Ŝƭ ǘǳōƻ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ ŘŜ ŀƛǊŜ ŘŜ ŜǎŎŀǇŜΣ 
ŀǇǊƛŜǘŜ ƭŀ ŀōǊŀȊŀŘŜǊŀ ŎƻƭƻŎŀŘŀ Ŝƴ ƭŀ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ 
ŘŜ ŀƛǊŜ ŘŜ ŜǎŎŀǇŜ Ŏƻƴ ǳƴ ŘŜǎǘƻǊƴƛƭƭŀŘƻǊΦ 

оΦ 9ƴǘǊŀŘŀ ŘŜ ŀƛǊŜΥ !ƭƛƴŜŜ Ŝ ƛƴǎŜǊǘŜ Ŝƭ ǘǳōƻ ŘŜ t±/κ
/t±/ Ŝƴ ƭŀ ŎƻƴŜȄƛƽƴ ŘŜ ŜƴǘǊŀŘŀ ŘŜ ŀƛǊŜ Ƙŀǎǘŀ ǉǳŜ 
ƘŀƎŀ ǘƻǇŜΦ 

wŜƧƛƭƭŀ ŘŜ 
Ƴŀƭƭŀ 

¢ǳōƻ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ 
ŘŜ ŜǎŎŀǇŜ 

[ƻǎ ŀŘŀǇǘŀŘƻǊŜǎ ŘŜ ŜƴǘǊŀŘŀ ȅ ŜǎŎŀǇŜ Ŝƴ ƭŀ ǇŀǊǘŜ ǎǳǇŜǊƛƻǊ ŘŜƭ ŀǇŀǊŀǘƻ Ŝǎǘłƴ ŘƛǎŜƷŀŘƻǎ ǇŀǊŀ ǘǳōƻǎ ŘŜ t±/κ/t±/ ŘŜ 
п ǇǳƭƎŀŘŀǎΦ /ǳŀƴŘƻ ǳǝƭƛŎŜ ƻǘǊƻǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴΣ ŎƻƳƻ ǘǳōƻǎ ŘŜ tt ȅ ŀŎŜǊƻ ƛƴƻȄƛŘŀōƭŜΣ ŀǎŜƎǵǊŜǎŜ ŘŜ ǳǝƭƛȊŀǊ ǳƴ 
ŀŘŀǇǘŀŘƻǊ ǇŀǊŀ Ŝƭ ŀǇŀǊŀǘƻ ŘŜƭ ŦŀōǊƛŎŀƴǘŜ ŘŜƭ ǘǳōƻ ǇŀǊŀ ŎƻƴŜŎǘŀǊƭƻ ŎƻǊǊŜŎǘŀƳŜƴǘŜ ŀ ƭƻǎ ŀŘŀǇǘŀŘƻǊŜǎ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ 
ŀƎǳŀΦ 

[ƻǎ ŀŘŀǇǘŀŘƻǊŜǎ ŘŜ ŜƴǘǊŀŘŀ ȅ ŜǎŎŀǇŜ Ŝƴ ƭŀ ǇŀǊǘŜ ǇƻǎǘŜǊƛƻǊ ŘŜƭ ŀǇŀǊŀǘƻ Ŝǎǘłƴ ŘƛǎŜƷŀŘƻǎ ǇŀǊŀ ǘǳōƻǎ ŘŜ t±/κ/t±/ ŘŜ 
с ǇǳƭƎŀŘŀǎΦ /ǳŀƴŘƻ ǳǝƭƛŎŜ ƻǘǊƻǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴΣ ŎƻƳƻ ǘǳōƻǎ ŘŜ tt ȅ ŀŎŜǊƻ ƛƴƻȄƛŘŀōƭŜΣ ŀǎŜƎǵǊŜǎŜ ŘŜ ǳǝƭƛȊŀǊ ǳƴ 
ŀŘŀǇǘŀŘƻǊ ǇŀǊŀ Ŝƭ ŀǇŀǊŀǘƻ ŘŜƭ ŦŀōǊƛŎŀƴǘŜ ŘŜƭ ǘǳōƻ ǇŀǊŀ ŎƻƴŜŎǘŀǊƭƻ ŎƻǊǊŜŎǘŀƳŜƴǘŜ ŀ ƭƻǎ ŀŘŀǇǘŀŘƻǊŜǎ ŘŜƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀΦ 

¢ǳōƻ ŘŜ  
ŀƛǊŜ ŘŜ 
ŎƻƳōǳǎǝƽƴ 

рΦ LƴǎǘŀƭŜ ǳƴŀ ǊŜƧƛƭƭŀ ŘŜ Ƴŀƭƭŀ Ŝƴ Ŝƭ ǘǳōƻ ŘŜ ŜƴǘǊŀŘŀ ǇŀǊŀ ŜǾƛǘŀǊ ǉǳŜ ŜƴǘǊŜƴ ǊŜǎƛŘǳƻǎ ƎǊŀƴŘŜǎ Ŝƴ ƭŀ 
ŎłƳŀǊŀ ŘŜ ŎƻƳōǳǎǝƽƴΦ 

CƛƎǳǊŀ ор 

CƛƎǳǊŀ оп 
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wƛƴƴŀƛ ŘŜǎŀŎƻƴǎŜƧŀ ƛƴǎǘŀƭŀǊ Ŝƭ ŎŀƭŜƴǘŀŘƻǊ ŘŜ ŀƎǳŀ Ŝƴ ŀǇƭƛŎŀŎƛƻƴŜǎ Ŏƻƴ ǾŜƴǝƭŀŎƛƽƴ Ŝƴ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ 
Ǉƭŀƴƻǎ ŘŜ ǇǊŜǎƛƽƴΦ 9ǎ ǇƻǎƛōƭŜ ǉǳŜ Ŝƭ ǊŜƴŘƛƳƛŜƴǘƻ ǎŜŀ ŘŜŬŎƛŜƴǘŜ Ŏƻƴ Ŝǎǘŀ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƽƴΦ 

tw9/!¦/Ljb 

Aire ambiente: Ejemplos de aplicaciones de ventilación 

CƛƎǳǊŀ ос 

±ƛǎǘŀ ŀƳǇƭƛŀŘŀ ŘŜƭ ŬƭǘǊƻ ŘŜ ŜƴǘǊŀŘŀ ŘŜ ŀƛǊŜ ƻǇŎƛƻƴŀƭΦ  

CƛƭǘǊƻ ŘŜ ŜƴǘǊŀŘŀ 
ŘŜ ŀƛǊŜ 
όƻǇŎƛƻƴŀƭύ 

 

CƛƭǘǊƻ ŘŜ ŜƴǘǊŀŘŀ  
ŘŜ ŀƛǊŜ 
όƻǇŎƛƻƴŀƭύ 

 CƛƭǘǊƻ ŘŜ ŜƴǘǊŀŘŀ 
ŘŜ ŀƛǊŜ 
όƻǇŎƛƻƴŀƭύ 

 

/ƻƴŬƎǳǊŀŎƛƽƴ ŘŜ 

ǘŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴ ǝǇƻ 

ǎƴƻǊƪŜƭ ŘŜ t±/κ/t±/ 

ŎŞŘǳƭŀ пл  

 

/ƻƴŬƎǳǊŀŎƛƽƴ ŘŜ 

ǘŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴ ǾŜǊǝŎŀƭ Ŝƴ 

ά¦έ ƛƴǾŜǊǝŘŀ 

ŜǎǘłƴŘŀǊŘŜ t±/κ/t±/ 

ŎŞŘǳƭŀ пл  

 

/ƻƴŬƎǳǊŀŎƛƽƴ ŘŜ 

ǘŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴ Ŝƴ ǇŀǊŜŘ  

ƭŀǘŜǊŀƭ Ŝƴ ŎƻŘƻ ƻ ¢ ŘŜ 

t±/κ/t±/ ŎŞŘǳƭŀ пл  

 

/ƻƴŬƎǳǊŀŎƛƽƴ ŘŜ 

ǘŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴ ǾŜǊǝŎŀƭ Ŝƴ 

ŎƻŘƻ ŘŜ t±/κ/t±/ 

ŎŞŘǳƭŀ пл  

 

CƛƭǘǊƻ ŘŜ 
ŜƴǘǊŀŘŀ ŘŜ ŀƛǊŜ 
όƻǇŎƛƻƴŀƭύ 


